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OBSERVATIONS OF SOME SOUTHERN V A R I A B L E S OF THE R C r B T Y P E 

by F r a n k M. B a t e s o n 

SUMMARY: L i g h t c u r v e s a r e p r e s e n t e d f o r UW Cen; S Aps; GU S g r and 
RY S g r i n c o n t i n u a t i o n o f t h o s e p r e v i o u s l y p u b l i s h e d . L i g h t c u r v e s 
a r e g i v e n f o r l e n g t h y p e r i o d s f o r DY Cen; AE C i r ; RT Nor; RZ Nor; 
WX CrA; VZ S g r ; RS T e l a nd V CrA. A l l c u r v e s a r e f r o m v i s u a l o b s e r ­
v a t i o n s . T h e o b s e r v a t i o n s f o r e a c h s t a r a r e d i s c u s s e d , and f o r some 
s t a r s c h a r t s a r e r e p r o d u c e d . A n o t h e r s t a r , V 6 l 8 S g r , was o b s e r v e d , 
b u t a l l o b s e r v a t i o n s w e r e n e g a t i v e . Some p h o t o e l e c t r i c o b s e r v a t i o n s 
made a t t h e A u c k l a n d O b s e r v a t o r y a r e g i v e n i n S e c t i o n 2 . 

L I G H T CURVES: I n t h e l i g h t c u r v e s s i n g l e o b s e r v a t i o n s a r e d e n o t e d b y 
c r o s s e s ; t e n d a y means f r o m two o r more e s t i m a t e s a r e shown a s f i l l e d 
c i r c l e s . T h e number o f o b s e r v a t i o n s u s e d t o d e r i v e t h e s e means v a r i e d 
f r o m a n a v e r a g e o f 2 5 f o r t h e w e l l o b s e r v e d s t a r s - - U W Cen; S A p s ; 
GU S g r and MT Sgr--—to* f r o m 2 t o 5 f o r t h e r e m a i n i n g s t a r s . T h e m a j o r ­
i t y o f t h e v i s u a l o o s e r v a t i o n s f o r t h e l e s s w e l l o b s e r v e d s t a r s w e r e 
made by A.F. J o n e s . T h e s c a l e s u s e d i n r e p r o d u c i n g t h e l i g h t c u r v e s 
d i f f e r s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e ne e d t o show t h e t y p e i f v a r i a t i o n . 
M a g n i t u d e s a r e marked a t h a l f m a g n i t u d e i n t e r v a l s a n d J.D. 's a t 
i n t e r v a l s o f 5 0 o r 1 0 0 d a y s a c c o r d i n g t o t h e s c a l e u s e d . 

1 2 3 7 5 3 UW Cen. T h e l i g h t c u r v e i n F i g u r e 14 c o v e r s t h e i n t e r v a l J .D. 
2 , 4 4 2 , 0 5 0 t o 2 , 4 4 2 , 5 0 2 i n c o n t i n u a t i o n o f t h a t p r e v i o u s l y p u b l i s h e d 
( B a t e s o n 1 9 7 4 ) . UW Cen r e m a i n e d a t maximum d u r i n g t h i s i n t e r v a l . T h e 
s e m i - r e g u l a r v a r i a t i o n p r e v i o u s l y n o t e d b y B a t e s o n and J o n e s ( 1 9 7 2 ) 
p e r s i s t e d . A s i s ; t t # u a l , when t h e s t a r i s a t maximum, t h e a m p l i t u d e o f 
t h e s e v a r i a t i o n s i s s m a l l . T h e mean v a l u e f o r t h e s e m i n o r v a r i a t i o n s 
i s 4 0 d a y s f r o m s e c o n d a r y maxima; 3 7.2 d a y s f r o m s e c o n d a r y m i n i m a . 

1 3 1 9 5 3 BY Cen. T h i s s t a r was c l a s s i f i e d a s R C r B t y p e by H o f f l e i t 
( 1 9 3 0 T , who g a v e a r a n g e o f 1 2.0 t o f a i n t e r t h a n 1 6 , 4 p . U s i n g 2 5 7 
o b s e r v a t i o n s f r o m H a r v a r d p l a t e s s h e s t a t e d t h a t w e l l d e t e r m i n e d 
m i n i m a o c c u r r e d i n 1 8 9 7 , 1 9 0 1 , 1 9 2 4 and 1 9 2 9 . K u k a r k i n _et a l ( 1 9 7 4 ) 
s t a t e s : - "The s t a r d i f f e r s f r o m o t h e r R C r B t y p e v a r i a b l e s h a v i n g 
no i n f r a r e d e x c e s s . B - V : + 0 „ 3 5 : U - B : - 0 . 6 0 . " T h e s e c o l o u r s a g r e e w i t h 
t h e m o r e v r e c e n t o b s e r v a t i o n s b y W a l k e r and M a r i n o g i v e n i n S e c t i o n 2. 

DY Cen h a s b e e n o b s e r v e d s i n c e 2 , 4 3 7 , 0 1 7 and t h e l i g h t c u r v e 
a p p e a r s i n F i g u r e 1 1 . T h e f i r s t 4,000 d a y s a r e c o v e r e d b y o b s e r v a t i o n s 
f r o m two o b s e r v e r s w i t h t h e m a j o r i t y o f t h e e s t i m a t e s f r o m A . F . J o n e s . 
T h e r e a f t e r o b s e r v a t i o n s a r e more n u m e r o u s . However t h e f r e q u e n c y o f 
t h e r e c o r d s d u r i n g t h e e n t i r e i n t e r v a l i s s u f f i c i e n t t o s a y t h a t i t 
i s u n l i k e l y t h a t DY Cen d e c r e a s e d t o a deep minimum i n t h e s e y e a r s . 

Mean v i s u a l m a g n i t u d e s h a v e b e e n : -
2 , 4 3 7 , 0 1 7 - 2 , 4 3 7 , 9 9 9 1 2 . 1 9 f r o m 9 3 o b s e r v a t i o n s 

8 , 0 0 0 - 8 , 9 9 9 1 2 . 2 3 f r o m 4 9 o b s e r v a t i o n s 
9,000 - 9,999 1 2 . 2 0 f r o m 46 o b s e r v a t i o n s 

2,440,000 - 2 , 4 4 0 , 9 9 9 1 2 . 2 4 f r o m 4 5 o b s e r v a t i o n s 
" 1 2 - 3 § £ r o m 1 8 8 o b s e r v a t i o n s 2,000 - 2 , 4 8 0 1 2 . 3 7 f r o m 1 5 2 o b s e r v a t i o n s 
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P h o t o e l e c t r i c o b s e r v a t i o n s , i n t h r e e c o l o u r s , a p p e a r i n 
S e c t i o n 2 . W h i l s t t h e s e c o v e r a l i m i t e d i n t e r v a l , t h e mean o f t h e V 
o b s e r v a t i o n s i s 1 2 . 3 8 , t h e same a s t h e v i s u a l r e c o r d s i n t h e same 
i n t e r v a l . T h i s , and a c o m p a r i s o n o f i n d i v i d u a l m a g n i t u d e s w i t h t h e 
v i s u a l e s t i m a t e s f o r t h e same d a t e s , p r o v i d e s a good c h e c k o n t h e 
a c c u r a c y o f t h e v i s u a l o b s e r v a t i o n s . A t t i m e s , e s p e c i a l l y when DY 
Cen h a s b e e n w e l l o b s e r v e d , t h e r e i s a s u g g e s t i o n o f a s e m i - p e r i o d i c 
v a r i a t i o n i n a p e r i o d o f a p p r o x i m a t e l y 1 2 0 d a y s . T h e a m p l i t u d e i s 
0 . 2 t o 0 . 3 m a g n i t u d e s , w h i c h i s n o r m a l f o r R C r B s t a r s a t maxima. 
B o t h t h e p h o t o e l e c t r i c and v i s u a l o b s e r v a t i o n s , when t h e l a t t e r a r e 
n u m e r o u s , s u g g e s t s m a l l f l u c t u a t i o n s o f m a g n i t u d e 0 . 2 on a s h o r t e r 
t i m e s c a l e . T h e o v e r a l l s l i g h t f a d i n g shown on p a g e 1 a p p e a r s t o be 
r e a l . 

1 4 3 5 , 6 8 AE C i r . V i s u a l o b s e r v a t i o n s f r o m J.D. 2 , 4 3 4 , 8 6 0 t o 2,441,960 
a r e shown i n F i g u r e 2 . T h e s e e s t i m a t e s a r e m a i n l y f r o m A.F. J o n e s 
and s i n g l e e s t i m a t e s i n a n y t e n day i n t e r v a l d o m i n a t e t h e l i g h t c u r v e . 
T h e y must b e i t r e a t e d w i t h c a u t i o n a l t h o u g h t h e o b s e r v a t i o n s f o r m a 
v e r y homogeneous s e r i e s . 

T h e r e i s a s u g g e s t i o n t h a t AE C i r v a r i e s r a p i d l y a t t i m e s w i t h 
a n a m p l i t u d e o f a b o u t one m a g n i t u d e . T h e same e f f e c t i s shown i n t h e 
p h o t o e l e c t r i c ob s e r v a t i o n s b e t w e e n 2 , 4 4 1 , 1 1 4 and 2 , 4 4 1 , 2 1 0 , w h i c h a l s o 
i n d i c a t e t h a t t h e two v i s u a l e s t i m a t e s i n t h e same i n t e r v a l a r e t o o 
b r i g h t b y 0 . 9 and 0 . 7 m a g n i t u d e s . W h e t h e r t h i s a p p l i e s e l s e w h e r e i s 
u n c e r t a i n b e c a u s e o f t h e l a c k o f p h o t o e l e c t r i c r e s u l t s . However, i t 
d o e s i n d i c a t e t h a t t h e v i s u a l e s t i t n a t e s x a r e c o r r e c t i n s h o w i n g com­
p a r a t i v e l y r a p i d c h a n g e s w h i c h a p p e a r t o be s u p e r i m p o s e d on a l o n g e r 
c y c l e o f s m a l l e r a m p l i t u d e . T h i s l a t t e r c y c l e a p p e a r s t o be s e m i -
p e r i o d i c a t t i m e s , w i t h a p e r i o d o f a r o u n d 1 0 0 d a y s , b u t t h i s p e r i o d 
d o e s n o t a l w a y s h o l d . 

AE C i r was m a i n l y i n v i s i b l e i n t h e i n t e r v a l s 2 , 4 3 6 , 2 6 0 - 2 , 4 3 7 , 9 1 0 
and 2 , 4 4 0 , 6 8 0 - 2 , 4 4 1 , 9 6 0 . S c a t t e r e d p o s i t i v e e s t i m a t e s d u r i n g t h e s e 
i n t e r v a l s i n d i c a t e t h a t t h e v a r i a b l e w as p r o b a b l y n o t a t a deep 
minimum b u t v a r y i n g a r o u n d m a g n i t u d e 1 4 . 0 . However, v i s u a l e s t i m a t e s 
a t t h i s m a g n i t u d e a r e a t t h e t h r e s h o l d o f t h e i n s t r u m e n t u s e d and 
w e r e u s u a l l y c l a s s e d b y J o n e s a s o f c l a s s 2 o r 3 -

W a l k e r and M a r i n o h a v e d e t e r m i n e d m a g n i t u d e s o f some o f t h e 
s e q u e n c e s t a r s shown on a f i e l d s k e t c h by A . F . J o n e s . T h e s t a n d a r d s 
u s e d , t a k e n f r o m C o u s i n s and S t o y ( 1 9 6 3 ) a r e: -

HD 1 2 7 8 5 0 mV 8 . 0 4 B-V + 0 . 4 6 
HD 1 3 0 9 4 0 6 . 9 8 O . 5 8 

u s e d was m a r k e d "A" on J o n e s ' s k e t c h 
mV 7 - 0 1 B-V + 0 . 5 4 

F i e l d s t a n d a r d 

U-B ( l . 5 9 ) c 
( l . 6 6 ) c 

and g a v e : -
U-B + 0 . 1 0 

M a g n i t u d e s f o r p a r t o f t h e s e q u e n c e h a v e b e e n d e t e r m i n e d a s : -
" d " mV 1 1.44 B-V +O . 5 5 U-B + 0 . 1 9 ( 6 
"d ' " 1 1 . 9 2 + 1 . 2 0 + 1 . 0 1 8 
" e " 1 1 . 5 6 + 0.49 + 0 . 0 9 2 
n-fii 1 1 . 7 0 + 1 . 3 6 + 1 . 4 : 3 
" g " 1 2 . 2 1 + 0 . 3 1 + 0 . 1 9 8 

1 1 . 7 5 + 0 . 3 2 . . . . 1 
tr j H 1 2 . 9 6 + 1 . 29 + 0 . 9 3 
" n " 1 3 . 3 0 + 1 . 3 9 . . . . 1 

i s s u e d . When t h e s e q u e n c e i s c 0 mp 1 e t e d a c h a r t w i l l be 
. . . . 1 

i s s u e d . 

( F l V ) ' 

o b s e r v a t i o n s ) 
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1459 7_1 S A p s . T h e l i g h t c u r v e i n F i g u r e 1 4 c o v e r s t h e i n t e r v a l 
2 , 4 4 2 , 0 5 0 t o 2 , 4 4 2 , 5 4 3 i n c o n t i n u a t i o n o f t h a t p r e v i o u s l y p u b l i s h e d 
( B a t e s o n 1 9 7 4 ) . Some p h o t o e l e c t r i c o b s e r v a t i o n s a p p e a r i n S e c t i o n 2. 

C o m p a r i s o n s t a r s f o r S Aps a p p e a r e d on a n unnumbered c h a r t 
i s s u e d by B a t e s o n (195°") w i t h v i s u a l m a g n i t u d e s f r o m H.A. 6 3 , 1 1 . 
T h e s e m a g n i t u d e s a r e i n e r r o r b u t a r e u n i v e r s a l l y u s e d . So f a r 
t h r e e c o l o u r o b s e r v a t i o n s h a v e b e e n made f o r o n l y f o u r o f t h e com­
p a r i s o n s t a r s . When t h e r e m a i n i n g s e q u e n c e s t a r s h a v e had a c c u r a t e 
m a g n i t u d e s d e t e r m i n e d a r e v i s e d c h a r t w i l l be p u b l i s h e d . 

D u r i n g t h e o b s e r v a t i o n s c o v e r e d i n F i g u r e 1 4 S Aps h a s r e m a i n e d 
a t maximum. 

1 6 1 5 5 9 . R T N o r - H o f f l e i t ( 1 9 3 1 ) g a v e t h e r a n g e o f RT Nor a s 1 1 . 3 P t o 
1 6 . 3 p • She u s e d 3 6 O o b s e r v a t i o n s f r o m H a r v a r d p l a t e s , and f o u n d w e l l 
d e t e r m i n e d m i n i m a i n 1 9 0 1 - 0 2 , 1 9 0 5 , 1 9 2 0 and 1 9 2 5 . 

A.F. J o n e s h a s c o n s i s t e n t l y f o l l o w e d RT Nor s i n c e 2 , 4 3 5 , 1 5 7 
( 1 9 5 5 F e b . 1 7 ) - He u s e d c o m p a r i s o n s t a r s s e l e c t e d b y h i m s e l f t o 
w h i c h l e t t e r s k w e r e a s s i g n e d . F i g u r e 7 i n c l u d e s a p r e l i m i n a r y 
i d e n t i f i c a t i o n c h a r t p r o d u c e d b y e n l a r g i n g a p h o t o b y I . S t r a n s o n . 
T h e o r i g i n a l p h o t o was on t h e s c a l e o f 6 0"=lmm. A f u l l s c a l e c h a r t 
w i l l be p u b l i s h e d when p h o t o e l e c t r i c m a g n i t u d e s o f t h e c o m p a r i s o n 
s t a r s a r e a v a i l a b l e . M e a n t i m e o b s e r v e r s c a n u s e t h e s m a l l c h a r t 
f o r o b s e r v a t i o n s , u s i n g t h e l e t t e r e d s t a r s f o r c o m p a r i s o n . 

As m a g n i t u d e s o f t h e c o m p a r i s o n s t a r s a r e n o t known s t e p 
e s t i m a t e s by J o n e s h a v e b e e n u s e d w i t h t h e z e r o p o i n t o f t h e s e q u e n c e 
f i x e d by c o m p a r i s o n w i t h s t a r s i n a n a d j o i n i n g f i e l d . T h e m a g n i t u d e s 
so d e t e r m i n e d h a v e b e e n u s e d i n t h e o b s e r v a t i o n s shown i n F i g u r e s 
3 and 4 . A l t h o u g h n o t a c c u r a t e t h e y a r e s u f f i c i e n t l y good t o p r e s e n t 
a l i g h t c u r v e , c o v e r i n g t h e i n t e r v a l 2 , 4 3 5 , 1 5 7 t o 2 , 4 4 2 , 5 3 3 -

Minima b e l o w 1 2 . O v o c c u r r e d on:-
2 , 4 3 5 , 1 0 0 a p p r o x . RT Nor p r o b a b l y r i s i n g f r o m deep minimum 

when o b s e r v a t i o n s commenced. 
2 , 4 3 8 , 1 2 0 m a g . 1 2 . 2 5 . ) D o u b l e minimum s e p a r a t e d by r i s e t o 
2 , 4 3 8 , 2 0 5 1 2 . 3 1 ) 1 1-7. 
2 , 4 3 9 , 2 2 0 1 4 . 2 ? 
2 , 4 4 1 , 2 7 8 1 4 . 6 ? 
2 , 4 4 2 , 5 3 0 b e l o w 1 4 . 5 

T h e t i m e s p e n t a t m i n i m a i s c o m p a r a t i v e l y s h o r t when compared t o some 
s t a r s o f t h i s t y p e . 

T h e r e a p p e a r s t o be a q u a s i - p e r i o d i c v a r i a t i o n w i t h a n a v e r a g e 
c y c l e o f a b o u t x i 5 9 d a y s . A t t i m e s t h i s c y c l e i s d i s t i n c t w i t h a n 
a m p l i t u d e o f 0 . 2 m a g n i t u d e s , b u t when t h e a m p l i t u d e i n c r e a s e s t o 
0 . 6 m a g n i t u d e s t h e q u a s i - p e r i o d seems t o s h o r t e n and t h e n l e n g t h e n 
f o r a t i m e . I f a smooth c u r v e i s d r a w n t h r o u g h t h e o b s e r v a t i o n s 
o u t s i d e t h e t i m e s o f f a l l s and r i s e s t o o r f r o m m i n i m a b e l o w 1 2 . 0 
s m a l l v a r i a t i o n s a b o u t t h e mean m a g n i t u d e a p p e a r t o o c c u r i n a n 
a p p r o x i m a t e p e r i o d o f 1 7 5 d a y s . T h e a m p l i t u d e o f t h i s w a v e i s 0 . 2 
t o 0 . 3 m a g n i t u d e s . 

1 6 2 4 5 3 RZ Nor. K u k a r k i n _e_t a l _ ( 1 9 7 4 ) c l a s s i f i e s t h i s s t a r a s "R C r B ? 
w i t h a r a n g e 1 1 . l p t o b e l o w 1 2 . 7 p . T h e y n o t e "The e x i s t e n c e o f b a n d s 
o f C 2 i n t h e s p e c t r u m i s u n c e r t a i n . U n l i k e t h e o t h e r s t a r s o f R C r B 
t y p e t h e r e i s no i n f r a - r e d e x c e s s . " , n , . 

A l i g h t c u r v e f o r t h e i n t e r v a l 2 , 4 3 5 , 5 2 0 t o 2 , 4 4 2 , 2 9 0 a p p e a r s 

fi 







8 

i n F i g u r e s 5 and 6 . T h e v i s u a l e s t i m a t e s h a v e a l l b e e n made by A.F. 
J o n e s . A s a p h o t o e l e c t r i c s e q u e n c e i s a t p r e s e n t i n c o m p l e t e t h e 
e s t i m a t e s h a v e b e e n r e d u c e d on t h e b a s i s o f s t e p e s t i m a t e s c o n v e r t e d 
t o v i s u a l m a g n i t u d e s b y f i x i n g t h e z e r o p o i n t o f t h e s e q u e n c e by i n t e r -
c o m p a r i s o n w i t h s t a r s o f e s t a b l i s h e d b r i g h t n e s s i n a n e a r - b y f i e l d . 
A l t h o u g h s u c h m e t h o d s a r e n o t s t r i c t l y a c c u r a t e t h e y a r e s u f f i c i e n t 
t o e n a b l e t h e g e n e r a l b e h a v i o u r o f t h e s t a r t o be p l o t t e d . 

A n i n s p e c t i o n o f t h e l i g h t c u r v e shows t h a t RZ Nor d o e s n o t 
b e h a v e a s a t y p i c a l R C r B t y p e v a r i a b l e , n o r d o e s i t e x h i b i t t h e r a n g e 
o f s u c h s t a r s . T h e e x t r e m e r a n g e i s 1 0 . 8 v t o 1 3 • l v . E x c e p t f o r t h e 
i n t e r v a l s 2 , 4 3 9 , 8 7 0 t o 2 , 4 4 0 , 6 2 0 and 2 , 4 4 2 , 0 6 6 t o 2 , 4 4 2 , 2 9 0 t h e s t a r 
h a s n o t r e m a i n e d a t maximum f o r a n y l e n g t h y p e r i o d . I n s t e a d i t h a s 
v a r i e d c o n t i n u o u s l y , o f t e n m a r k e d l y so w i t h i n a f e w d a y s , o r i t h a s 
f l u c t u a t e d b e t w e e n e x t r e m e s o f 1 2 . 5 v t o 1 3 . l v . I n many r e s p e c t s t h e 
l i g h t c r v e r e s e m b l e s t h e c u r v e s f o r some o f t h e r a p i d i r r e g u l a r 
v a r i a b l e s . A v e r y a p p r o x i m a t e q u a s i - p e r i o d o f 6 8 d a y s i s a p p a r e n t i n 
p a r t s o f t h e c u r v e , d i s a p p e a r i n g i n t h e s u d d e n d e c r e a s e s . 

A f e w p h o t o e l e c t r i c o b s e r v a t i o n s a p p e a r i n S e c t i o n 2 . T h e s e 
i n d i c a t e t h a t J o n e s ' v i s u a l o b s e r v a t i o n s a r e p o s s i b l y t o o f a i n t b y 
0 . 2 t o 0 . 3 m a g n i t u d e s . A f i n d e r c h a r t a p p e a r s i n F i g u r e 6 w i t h a 
d e t a i l e d c h a r t i n F i g u r e 7 , on w h i c h t h e c o m p a r i s o n s t a r s a r e d e n o t e d 
by l e t t e r s . 

I 8 O I 3 6 V6l8 S g r . T h i s s t a r i s c l a s s i f i e d a s o f R C r B t y p e w i t h a 
r a n g e o f 1 1 . o p t o f a i n t e r t h a n l 6 / 5 p . O b s e r v a t i o n s b y A.F. J o n e s f r o m 
2 , 4 3 5 , 6 1 8 t o 2 , 4 4 1 , 5 9 5 t o t a l 2 4 2 . W i t h t h e e x c e p t i o n o f one d o u b t f u l 
e s t i m a t e on 2 , 4 3 8 , 5 5 6 a t m a g n i t u d e 1 3 . 6 v a l l o b s e r v a t i o n s h a v e b e e n 
n e g a t i v e w i t h t h e v a r i a b l e i n v i s i b l e and c e r t a i n l y f a i n t e r t h a n 1 3 - 5 v . 

1 8 0 2 3 7 t'JX CrA. T h i s R C r B v a r i a b l e i s c l a s s i f i e d a s h a v i n g a r a n g e 
o f 1 1 .Op t o f a i n t e r t h a n l 6 . 5 p - V i s u a l o b s e r v a t i o n s b y A.F. J o n e s a r e 
p l o t t e d i n F i g u r e s 8 and 9 , c o v e r i n g t h e i n t e r v a l 2 , 4 3 4 , 8 3 0 t o 
2 , 4 4 0 , 9 3 0 . T h e o b s e r v a t i o n s h a v e b e e n r e d u c e d b y u s i n g s t e p e s t i m a t e s 
t o d e t e r m i n e p r e l i m i n a r y v i s u a l m a g n i t u d e s . 

WX CrA i s a t y p i c a l v a r i a b l e o f t h e R C r B t y p e w i t h a n e x t r e m e 
r a n g e o f 1 1 . o v t o f a i n t e r t h a n 1 4 . 5 v . T h e a c t u a l m i n i m a c o u l d n o t be 
o b s e r v e d B e c a u s e t h e y w e r e w e l l b e l o w t h e t h r e s h o l d o f t h e i n s t r u m e n t 
u s e d . T h e f o l l o w i n g T a b l e shows t h e d a t e s on w h i c h WX CrA r e a c h e d 
m a g n i t u d e 1 3 • 0 v on t h e f a l l t o , and r i s e f r o m , deep m i n i m a . 

1 3 . 0 v on F a l l 1 3 - 0 v on R i s e 
2 , 4 3 5 , 4 9 8 2 , 4 3 5 , 7 4 0 

2 , 4 3 6 , 5 2 0 2 , 4 3 6 , 1 3 3 
2 , 4 3 5 , 7 4 0 
2 , 4 3 6 , 5 2 0 

2 , 4 3 7 , 7 8 9 2 , 4 3 7 , 9 7 5 
2 , 4 3 8 , 8 1 6 2 , 4 3 8 , 8 7 8 
2 , 4 3 9 , 7 4 9 2 , 4 4 0 , 1 4 3 

r a t i o n . R e m a r k s . 
2 4 2 d 

3 8 7 
1 8 6 

6 2 
3 9 4 P a r t i a l e r r a t i c r e c o v e r y t o 

1 3 . 0 o n 2 , 4 4 0 , 0 1 5 p r e c e d e d a 
f a l l t o 1 4 . 4 b e f o r e f i n a l 
r i s e . 

T h e f a l l s t o deep m i n i m a a r e smooth and s t e e p , e s p e c i a l l y s t e e p 
b e l o w 1 2 - 5 v . R i s e s a r e a l s o smooth and s t e e p , a l t h o u g h l e s s s t e e p t h a n 
t h e f a l l s u n t i l m a g n i t u d e 1 2 . 0 - 1 2 . 5 - T h e r e a f t e r t h e r i s e i s e r r a t i c 
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w i t h d i s t i n c t f l u c t u a t i o n s h a v i n g a n a m p l i t u d e o f 0 , 5 m a g n i t u d e s . 
T h e s e f l u c t u a t i o n s c o n t i n u e t h r o u g h t h e maximum p h a s e i n a p p r o x i m a t e l y 
6 0 d a y s - - s e c o n d a r y maxima g i v e a n a v e r a g e o f 5&*5 d a y s and s e c o n d a r y 
m i n i m a 6 0 . 2 d a y s . T h i s i s no more t h a n a q u a s i - p e r i o d w h i c h i s d e p a r t e d 
f r o m a t t i m e s . 

A c h a r t w i l l be p u b l i s h e d when t h e s e q u e n c e h a s b e e n a c c u r a t e l y 
d e t e r m i n e d . 

1 8 0 8 2 9 VZ S g r . K u k a r k i n e t a l ( 1 9 7 4 ) c l a s s i f i e d t h i s s t a r a s "R C r B ? " 
t y p e w i t h a r a n g e o f 1 1 . 8 t o f a i n t e r t h a n 1 4.Op. T h e s p e c t r u m i ^ g i v e n 
a s C and c o l o u r s a s B-V: + 1 . 6 2 , + 1 . 7 2 ; U-B + I . 6 3 , + 1 . 5 1 ; R: 3 . 7 8 - 4 . 0 2 ; 
R - I : + 1 . 1 6 , +1.24. 

V i s u a l o b s e r v a t i o n s f r o m 2 , 4 3 5 , 2 8 0 t o 2 , 4 4 1 , 6 3 0 a r e p l o t t e d i n 
F i g u r e s 1 0 and 1 1 . T h e ob s e r v a t i o n s h a v e b e e n r e d u c ed f r o m s t e p e s t i m a t e s 
c o n v e r t e d t o v i s u a l m a g n i t u d e s on a n a r b i t a r y b a s i s . I t i s p o s s i b l e t h a t 
when r e l i a b l e m a g n i t u d e s a r e a v a i l a b l e t h e y may r e s u l t i n a l t e r i n g t h e 
z e r o p o i n t o f t h e s e q u e n c e . T h i s c o u l d r e s u l t i n m a k i n g t h e m a g n i t u d e s 
shown i n F i g u r e s 1 0 and 1 1 b r i g h t e r , b u t i t w i l l n o t a l t e r t h e t y p e o f 
v a r i a t i o n shown. 

VZ S g r i s a t y p i c a l v a r i a b l e o f t h e t y p e R C r B w i t h s t e e p f a l l s t o 
deep minima a t random i n t e r v a l s , a nd e r r a t i c f l u c t i a t i o n s on t h e r i s e a nd 
a t , and n e a r , t o maxima. T h e f a l l s t o deep m i n i m a a r e v e r y s t e e p , w h i l s t 
t h e r e c o v e r i e s a r e much l e s s s t e e p . D e t a i l s o f deep m i n i m a a r e : -

Mag. 1 3 . O v on F a l l . 1 3 . 0 v on R i s e . D u r a t i o n R e m a r k s . 

2 , 4 3 6 , 2 0 7 2 , 4 3 6 , 6 7 2 4 6 5 d 

2 , 4 3 6 , 8 9 8 2 , 4 3 7 , 2 5 6 3 5 8 F a l l may h a v e commenced l a t e r 
2 , 4 3 8 , 2 5 6 2 , 4 3 8 , 6 8 0 424 
2 , 4 3 9 , 7 0 7 2 , 4 3 9 , 9 6 2 2 5 5 
2 , 4 4 0 , 1 4 7 2 , 4 4 0 , 2 3 0 ? 8 3 
2 , 4 4 1 , 2 4 6 2 , 4 4 1 , 3 2 8 ? 8 2 

P o s s i b l y a n o t h e r minimum o c c u r r e d b e t w e e n 2 , 4 4 0 , 7 8 0 and 2 , 4 4 0 , 9 8 0 when 
t h e r e was a gap i n t h e o b s e r v a t i o n s . 

T h e e x t r e m e r a n g e i s 1 0 . 8 v t o f a i n t e r x t h a n 1 5 . 0 v . A t c e r t a i n 
p a r t s o f t h e c u r v e t h e r e a p p e a r s t o be a s e m i - r e g u l a r v a r i a t i o n w i t h a 
c y c l e o f a b o u t 4 7 d a y s b u t t h i s d o e s n o t h o l d a t o t h e r p a r t s o f t h e l i g h t 
c u r v e . T h e a m p l i t u d e o f t h e s e m i n o r f l u c t u a t i o n s r a n g e s f r o m 0,2 a t 
maximum t o 0 . 6 m a g n i t u d e s d u r i n g r i s e s f r o m deep m i n i m a . 

An i d e n t i f i c a t i o n c h a r t f r o m a p h o t o s u p p l i e d b y A . F . J o n e s 
a p p e a r s i n F i g u r e 7• T h i s i s n o t v e r y s a t i s f a c t o r y b e c a u s e o f t h e 
c r o w d e d n a t u r e o f t h e f i e l d . A f u l l s c a l e c h a r t w i l l be p u b l i s h e d l a t e r . 

l 8 l l 4 6 RS T e l . T h i s s t a r a p p e a r s t o h a v e b e e n n e g l e c t e d s i n c e t h e pub­
l i c a t i o n o f t h e H a r v a r d p h o t o g r a p h i c o b s e r v a t i o n s f o r t h e i n t e r v a l 1 8 8 9 
t o 1 9 2 7 ( P a y n e 1 9 2 8 ) . F i g u r e 7 i n c l u d e s a f i n d e r c h a r t f o r RS T e l f r o m 
a p h o t o by I . S t r a n s o n on t h e s c a l e o f 6 0 " - l m r a . T h e same F i g u r e a l s o 
i n c l u d e s a n e n l a r g e d c h a r t made f r o m t h e e n l a r g e m e n t o f S t r a n s o n ' s p h o t o . 

T h e l i g h t c u r v e , m a i n l y f r o m o b s e r v a t i o n s b y A,F. J o n e s , i s shown 
i n F i g u r e s 1 2 , 1 3 and 1 4 c o v e r i n g t h e i n t e r v a l 2,435 , 0 0 0 t o 2 , 4 4 2 , 2 9 0 . 
M a g n i t u ^ e s f o r some o f t h e c o m p a r i s o n s t a r s h a v e b e e n d e t e r m i n e d b y 
W a l k e r and M a r i n o and w i l l be p u b l i s h e d l a t e r w i t h a c o r r e c t e d c h a r t . 
T h e s e h a v e b e e n u s e d t o r e d u c e d t h e e s t i m a t e s w i t h t h e r e m a i n i n g s t a r s 
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1 7 

r e d u c e d t o v i s u a l m a g n i t u d e s b y s t e p e s t i m a t e s f r o m t h o s e s t a r s f o r 
w h i c h V m a g n i t u d e s h a v e b e e n d e t e r m i n e d . 

T h e f o l l o w i n g deep m i n i m a w e r e r e c o r d e d : -
l l . f l v on F a l l 1 1 . Q v on R i s e D u r a t i o n R e m a r k s . 

2 , 4 3 5 i 3 5 0 ... When f i r s t o b s e r v e d 2 , 4 3 5 , 0 0 3 
RS T e l had commenced t o r e c o v e r 

, f r o m a deep minimum. 
2 , 4 3 7 , 5 0 1 2 , 4 3 8 , 1 0 8 6 0 7 
2 , 4 3 9 , 8 1 0 2,440 , 0 8 6 2 7 6 
2,440 , 9 4 0 2 , 4 4 1 , 1 0 5 1 6 5 
2,441 , 2 8 8 2 , 4 4 1 , 6 1 5 3 2 7 P r e c e d e d b y a d i p t o 1 2 . 0 5 

f o l l o w e d b y a r i s e t o 1 0 . 9 

T h e r e i s a d i s t i n c t s e m i - r e g u l a r v a r i a t i o n i s a n a v e r a g e p e r i o d 
o f 4 5 . 8 d a y s . T h i s h a s a number o f f e a t u r e s w h i c h t e n d t o r e p e a t them­
s e l v e s . F i r s t l y t h e s e m i - r e g u l a r v a r i a t i o n d i s a p p e a r s d u r i n g t h e s h a r p 
d e c r e a s e t o deep m i n i m a . S e c o n d l y t h e a m p l i t u d e o f t h e s e f l u c t u a t i o n s 
u s u a l l y i n c r e a s e s d u r i n g t h e i n i t i a l r i s e f r o m deep m i n i m a , and a t t h e 
same t i m e , t h e p e r i o d l e n g t h e n s u n t i l R S T e l i s a r o u n d m a g n i t u d e 1 1 . 5 -
T h e f l u c t u a t i o n s t h e n become a b o u t 0 . 4 m a g n i t u d e s , o r l e s s , a s t h e 
s t a r c o n t i n u e s t o r i s e and t h e i r p e r i o d r e v e r t s t o a n a v e r a g e o f 45 
d a y s . However, o n c e t h e s t a r h a s r e a c h e d a b o u t m a g n i t u d e 1 0 . 2 on t h e 
r i s e t h e a m p l i t u d e o f t h e s e f l u c t u a t i o n s i n c r e a s e up t o 1 . 0 m a g n i t u d e s , 
r e m a i n i n g v e r y m a r k e d f o r a r o u n d 2 5 0 d a y s . The s t a r t h e n s e t t l e s down t o 
f l u c t u a t i o n s o f 0 . 4 m a g n i t u d e s i n a f a i r l y r e g u l a r p e r i o d o f 4 5 - 8 d a y s . 
B o t h s e c o n d a r y maxima and m i n i m a g i v e t h e same a v e r a g e p e r i o d a t t h i s 
p h a s e , a l t h o u g h t h e r e a r e w i d e v a r i a t i o n s so t h a t t h i s p e r i o d c a n be 
o n l y r e g a r d e d a s s e m i - r e g u l a r . 

1 8 1 8 2 4 GU S g r . B a t e s o n ( 1 9 7 4 ) n o t e d GU S g r was i n v i s i b l e a nd b e l o w 
I 3 . 7 v a f t e r 2 , 4 4 1 , 9 1 4 , h a v i n g f a d e d t o m a g n i t u d e 1 2 . 0 v on 2 , 4 4 1 , 8 6 0 . 
I t r e m a i n e d b e l o w t h a t m a g n i t u d e , b e i n g r e c o r d e d a s f a i n t e r t h a n 1 3 - 7 
f o r t h e r e m a i n d e r o f t h e 1 9 7 3 o b s e r v i n g s e a s o n . When f i r s t o b s e r v e d 
i n 1 9 7 4 i t was f a i n t e r t h a n 1 2 . 3 on 2 , 4 4 2 , 0 8 1 . I t was v i s i b l e o n 
2,442 , 1 2 9 a t 1 2 . 4 and t h e o b s e r v a t i o n s f r o m t h a t d a t e t o 2,442 , 4 7 3 
a r e shown on t h e l i g h t c u r v e i n F i g u r e 14. A f t e r t h i s p a r t i a l r e c o v e r y 
GU S g r a g a i n f a d e d t o a b o u t m a g n i t u d e l 4 . 5 « On t h e f o l l o w i n g r i s e i t 
r e a c h e d m a g n i t u d e 1 2 . 0 a b o u t 2,442,410 m a k i n g t h e t i m e s p e n t b e l o w 1 2 . 0 
5 5 0 d a y s . 

1 8 4 0 3 8 V CrA. F i g u r e s 1 5 and 1 6 show t h e v i s u a l l i g h t c u r v e f r o m 
2 , 4 3 5,448 t o 2 , 4 4 1 , 6 2 9 - T h e e x t r e m e r a n g e i s 9 - 5 v t o f a i n t e r t h a n 14.0 v . 
M i n i m a b e l o w 1 2 . 0 a r e g i v e n b e l o w . 

1 1 . Q v on F a l l 1 1 . Q v on R i s e D u r a t i o n R e m a r k s 
d 

2 , 4 3 5 , 9 0 3 2 , 4 3 6 , 1 3 0 227 R o s e t o 1 0 . 9 on 2 , 4 3 6 , 0 6 0 b u t 
d e c r e a s e d i m m e d i a t e l y t o 1 1 . 5 
b e f o r e r i s i n g a g a i n . 

2 , 4 3 6 , 3 2 0 2 , 4 3 6 , 6 2 5 3 0 5 R o s e t o 1 2 . 4 o n 2 , 4 3 6 , 4 2 8 and 
i m m e d i a t e l y f e l l t o 1 3 * 7 
b e f o r e a s l o w r i s e t o maximum. 

• 2 , 4 3 7 , 4 9 9 2 , 4 3 7 , 7 3 2 2 3 3 S l i g h t hump on r i s e 
2 , 4 3 7 , 7 5 8 2 , 4 3 7 , 9 8 4 2 2 6 
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2 1 . 

1 1 . Q v on F a l l 1 1 • o v on R i s e D u r a t i o n R e m a r k s 
d 

2 , 4 3 9 , 2 3 0 2 , 4 3 9 , 5 5 5 3 2 5 S t a n d s t i l l on r i s e a t 1 1 . 2 
2 , 4 4 0 , 6 4 4 2 , 4 4 0 , 6 9 0 46 
2 , 4 4 1 , 0 2 4 2 , 4 4 1 , 3 5 0 ? 3 2 6 

T h e r e a p p e a r s t o be a s e m i - p e r i o d i c v a r i a t i o n o f a b o u t 7 5 d a y s 
w i t h a n a m p l i t u d e o f f r o m 0 . 2 t o 0 . 9 m a g n i t u d e s . T h i s g e n e r a l l y , b u t n o t 
a l w a y s , h a s t h e s m a l l e s t a m p l i t u d e when t h e s t a r r e m a i n s a t maximum f o r 
s e v e r a l h u n d r e d d a y s . T h e a m p l i t u d e u s u a l l y i n c r e a s e s p r i o r t o a f a l l 
t o a minimum, and a t t i m e s f o l l o w i n g a r i s e . 

F i g u r e 1 7 c o n t a i n s a c h a r t s h o w i n g t h e l e t t e r e d s e q u e n c e s t a r s . 
F o r some o f t h e s e V and B-V m a g n i t u d e s h a v e b e e n d e t e r m i n e d b y B. M e n z i e s 
and h i s a s s i s t a n t s . T h e s e a r e l i s t e d b e l o w , w i t h t h e a d o p t e d m a g n i t u d e s 
t o be u s e d b y v i s u a l o b s e r v e r s i n t h e l a s t c o l u m n . 

CHART L E T T E R V. B-V. ADOPTED. 
b 9 . 5 5 + 0 . 4 6 9 - 5 
d 1 0 . 0 3 + 0 . 2 8 1 0 . 0 
c 1 0 . 0 6 + 0 . 1 7 1 0 . 1 
e 1 0 . 1 5 + 0 . 9 9 1 0 . 2 
k 1 1.12 + 0 . 5 9 1 1 . 1 
g 1 1.20 + 0 . 1 7 1 1 . 2 
n 1 1 . 5 0 + 1 . 0 0 1 1 . 5 
o 1 2 . 2 6 + 0 . 6 8 1 2 . 3 
q 1 2.40 + 0 . 9 4 1 2 . 4 
p 1 2.40 + 1.29 1 2 . 4 
r ) R e q u i r e more r e a d i n g s , " r " h a s 5 m e a s u r e s , t h r e e o f w h i c h 
t ) a g r e e n e a r 1 2 . 4 5 and t h e o t h e r two a g r e e n e a r 1 2 . 6 5 . " t M 

u ) a p p e a r s t o be v a r y i n g a nd " u " a l m o s t c e r t a i n l y s o a s i t 
b r i g h t e n e d a t l e a s t 0 . 2 i n V on e a c h r e a d i n g o f f o u r . 

A r e v i s e d c h a r t w i l l a p p e a r when a l l m a g n i t u d e s o f s e q u e n c e s t a r s 
h a v e b e e n d e t e r m i n e d . I n v i e w o f t h e r e m a r k s a b o v e c o n c e r n i n g " r " " t " 
and " u " t h e s e s t a r s s h o u l d n o t be u s e d f o r c o m p a r i s o n . 

1 9 1 0 3 3 S g r . F i g u r e 1 4 shows t h e l i g h t c u r v e f r o m 2 , 4 4 2 , 0 0 0 t o 
2 , 4 4 2 , 5 1 4 i n c o n t i n u a t i o n o f t h e c u r v e p u b l i s h e d b y B a t e s o n ( 1 9 7 4 ) . 
RY S g r h a s r e m a i n e d a t maximum d u r i n g t h e i n t e r v a l c o v e r e d b y t h e 
p r e s e n t l i g h t c u r v e . 

S E C T I O N 2 . 

PHOTOELECTRIC OBSERVATIONS AT THE AUCKLAND OBSERVATORY. 

T h e f o l l o w i n g t h r e e c o l o u r p h o t o e l e c t r i c o b s e r v a t i o n s w e r e made 
a t t h e A u c k l a n d O b s e r v a t o r y by W.S.G. W a l k e r and B. M a r i n o . T h e y a r e 
p r e s e n t e d i n t h e same f o r m a s t h o s e p r e v i o u s l y p u b l i s h e d b y M a r i n o 
and W a l k e r ( 1 9 7 1 ) - T h e q u a l i t y s c a l e l i s t e d i n t h e l a s t c o l u m n i s 
d e s c r i b e d i n t h e p r e v i o u s p u b l i c a t i o n ( M a r i n o & W a l k e r 1 9 7 1 ) . 
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184038 V C O R O N A E AUSTRINAE 
(1950) , l 8 h kkm 07s - 3 8 ° 1 2 ) 7 
P r e l i m i n a r y c h a r t from photo from L i c k O b s e r v a t o r y . 
Use l e t t e r e d s t a r s f o r c o m p a r i s o n . 
F i n d e r c h a r t from M.V. J o n e s . 
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J .D. mV B-V U-B QUAL. 
2 , 4 4 0 , 0 0 0 + 

UW Cen. 
1 3 4 2 . 0 1 2 . 8 9 + 1 . 1 2 + 0 . 1 6 3 

3 6 6 . 1 1 2 . 1 6 + 1 - 3 3 + 0 . 7 5 2 
m 3 9 3 . 9 1 1 . 25 + 1 . 1 8 + 0 . 7 3 2 
4 2 9 . 0 1 0 . 8 6 + 1 . 1 6 + 0 . 6 0 2 
4 4 9 - 0 1 0 . 7 5 + 1 . 0 2 + 0 . 6 9 3 
4 9 6 . 9 9 . 46 + 1 . 0 4 + 0 . 42 2 
5 2 1 . 9 9 . 9 9 + 0 . 9 0 + 0 . 24 2 

5 5 4 . £ 1 9 . 8 5 + 0 . 9 1 + 0 . 3 9 2 

DY Cen. 

1 0 1 6 . 1 3 1 2 . 3 2 + 0 . 3 6 - 0 . 5 7 2 
0 1 6 . 1 9 1 2 . 3 0 + 0 . 3 9 - 0 . 5 9 2 
0 1 7 . 9 1 2 . 40 + 0 . 4 0 - 0 . 5 4 2 
0 2 5 - 0 1 2 . 42 + 0 . 3 6 - 0 . 5 4 2 
0 2 9 . 0 1 2 . 4 0 + 0 . 2 6 - 0 . 64 3 
0 3 0 . 0 1 2 . 4 1 + 0 . 3 3 - 0 . 5 8 2 
0 3 0 . 1 1 2 . 48 + 0 . 3 2 - 0 . 6 1 3 
0 3 4 . 0 1 2 . 3 0 + 0 . 3 8 - 0 . 6 0 2 
0 3 7 . 0 7 1 2 . 3 9 + 0 . 3 2 - 0 . 6 1 2 
0 3 7 . 1 8 1 2 . 3 4 + 0 . 3 3 - 0 . 6 0 2 
0 3 8 . 9 1 2 . 3 4 + 0 . 3 4 - 0 . 6 2 2 
0 4 0 . 9' 12 . 5 2 + 0 . 3 4 - 0 . 5 5 3 
0 4 9 . 0 1 2 . 3 7 + 0 , 3 1 - 0 . 5 8 2 
0 6 4 . 0 1 1 2 . 46 + 0 . 3 5 - 0 . 5 7 2 
0 6 4 . 0 5 1 2 . 5 1 + 0 . 3 1 - 0 . 5 3 1 
0 6 7 . 0 1 2 . 3 4 + 0 . 2 8 - 0 . 6 0 2 
0 6 7 . 9 8 1 2 . 3 6 + 0 . 3 6 - 0 . 5 9 2 

0 6 8 . 0 4 1 2 . 40 + 0 . 3 3 - 0 , 5 6 2 
0 6 9 . 9 1 2 . 3 4 + 0 . 3 6 - 0 . 6 3 2 
0 7 8 . 92 1 2 . 3 3 + 0 . 3 4 - 0 . 5 9 2 
0 7 9 . 0 3 1 2 . 3 1 + 0 . 3 6 - 0 . 6 7 3 
0 7 9 . 0 8 1 2 . 4 0 + 0 . 2 8 - 0 . 6 8 
0 7 9 . 1 4 1 2 . 2 2 + 0 . 42 - 0 . 4 9 3 
4 8 3 . 0 1 2 . 5 0 + 0 . 3 1 - 0 . 6 1 2 
5 2 8 . 9 1 2 . 3 1 + 0 . 3 6 - 0 . 46 2 

S Ap s. 

0 9 9 0 . 0 9 - 6 0 + 1 . 2 0 + 0 . 5 4 3 
1 0 1 6 . 2 9 - 7 7 + 1 . 2 0 + 0 . 5 8 1 

0 2 7 . 0 9 . 7 6 + 1 . 2 2 + 0 . 5 3 1 
0 3 4 . 0 9. 7 8 + 1 . 1 8 + 0 . 4 9 1 
0 3 7 . 2 9. 8 0 + 1 . 1 5 + 0 . 5 4 1 
0 6 4 . . 0 1 0 . 4 4 + 1 . 2 1 + 0 . 6 7 1 
0 6 6 . 1 1 0 . 5 7 + 1 . 2 2 + 0 . 6 1 1 
0 6 7 . 0 1 0 . 6 0 + 1.24 + 0 . 5 7 1 
0 7 0 . 0 1 0 . 7 9 + 1 . 2 5 + 0 . 6 0 2 
0 7 9 . 0 1 1 . 8 1 + 1 . 1 6 + 0 . 29 2 
0 8 7 . 2 1 2 . 9 9 + 1 . 2 9 + 0 . 0 0 3 
0 8 8 . , 0 1 3 - 2 3 + 1 . 5 1 - 0 . 1 5 2 

J . D . mV B-V U-B QUAL. 
2 , 4 4 0 , 0 0 0 + 

S Ap s. 
1 0 8 9 . 8 1 3 - 9 7 + 1 . 3 7 ... 4 

0 9 2 . 0 1 4 . 3 2 : : + 1 . 1 5 - 0 . 4 7 5 , 
1 4 8 . 9 14. 3 2 + 0 . 6 8 + 0 . 2 5 4 * 
1 5 2 . 9 1 3 - 3 9 + 1.40 + 0 . 3 3 4 * 
3 4 2 . 1 1 1 . 5 2 + 1 . . 6 0 + 0 . 9 3 4 
3 5 0 . 0 1 1.69 + 1.52 . . . 4 
3 6 6 . 2 1 1 . 2 6 + 1 . 4 7 + 0 . 8 : 3 
3 9 4 . 0 1 0 . 7 3 + 1 . 3 7 + 0 . 8 4 2 
4 2 9 . 1 1 0 . 2 9 + 1 . 2 8 + 0 . 6 6 1 
4 8 3 . 0 9.86 + 1.24 +O . 6 7 1 
5 2 2 . 9 9.79 + 1 . 2 6 + 0.69 1 
5 2 6 . 9 9 . 6 6 + 1 . 1 9 + 0 . 5 4 1 
5 3 2 . 0 9 . 8 0 + 1 . 2 6 + 0 . 6 6 2 
5 5 4 . 9 9 . 8 6 + 1 . 2 7 + 0 . 6 3 1 
N.B. p o s s i b l y n o t 

RY S g r . 
S A p s . 

1 0 6 7 . 0 1 0 . 5 0 + 1 . 0 1 + 0 . 3 7 4 
0 7 0 . 0 1 0 . 4 0 + 0 . 9 0 + 0 . 2 8 4 
0 7 9 . 0 1 1 . 2 6 + 0 . 9 1 + 0 . 1 7 3 
0 8 7 . 0 1 1 . 5 5 + 1 . 0 8 + 0 . 0 0 2 
0 8 8 . 0 1 1 . 5 1 +0.92 - 0 . 0 1 2 
0 9 2 . 0 1 1.39 + 0.89 + 0 . 0 4 3 
0 9 3 . 1 1 1.40 + 0 . 9 3 + 0 . 0 4 1 
0 9 5 . 0 1 1 . 3 5 + 0 . 9 4 + 0 . 1 3 3 
1 0 0 . 0 1 1 . 2 1 + 1 . 0 6 + 0 . 3 4 2 
1 0 9 . 0 1 1 . 0 6 + 1 . 3 0 + 0 . 5 7 1 
1 1 2 . 0 1 1 . 2 1 + 1 . 42 + 0 . 4 3 1 
1 2 0 . 0 1 1 . 1 5 + 1 . 3 5 + 0 . 8 6 2 
1 3 0 . 1 1 0 . 4 1 + 1 . 1 5 + 0 / 8 0 1 
1 3 6 . 8 9 . 6 3 + 1 . 0 6 + 0 . 6 6 3 
145- 8 9 - 7 1 + 1 . 2 5 + 0 . 9 6 3 
1 4 9 . 1 9 . 9 9 + 1 . 1 9 + 1 . 0 4 1 
1 5 0 . 9 1 0 . 0 9 + 1 . 2 5 + 1 . 1 1 3 
1 5 2 . 0 1 0 . 3 0 + 1.24 + 1 . 0 8 1 
1 5 5 . 9 1 0 . 6 4 + 1 . 2 3 + 0 . 9 7 2 
1 6 2 . 9 1 1 . 2 8 + 1.23 + 0 . 8 1 2 
1 6 4 . 9 I I . 0 3 + 1.42 + 0 . 1 4 2 
1 7 1 . 9 1 0 . 4 4 + 1 . 0 4 + 0 . 6 3 1 
1 7 7 . 0 I O . 1 5 + 0 . 9 9 + 0 . 7 2 1 
1 7 7 - 8 1 1 0 . 1 2 + 1 . 0 0 + 0 . 6 6 1 
1 7 7 . 8 3 1 0 . 1 1 +O . 9 8 + 0 . 7 4 1 
1 7 9 . 1 1 0 . 0 1 + 0.97 +O . 7 2 2 
1 7 9 . 9 1 2 . 2 4 +O . 8 3 -O/OO 2 
2 1 0 . 0 1 3 . 3 2 +O . 6 7 - 0 . 0 2 3 
2 1 1 . 8 1 3 . 2 9 + 0 . 6 0 - 0 . 2 1 4 
2 1 3 . 9 1 3 . 2 1 + 1 . 0 7 - 0 . 0 5 4 
2 2 4 . 9 1 2 . 6 7 + 0 . 8 6 + 0 . 7 1 2 

4o1'- 8 + 0 . 4 5 
+ 1 . 2 0 +8:}§ 3 
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J -P. mV B-V U-B QUAL. 
2 7 7 T z t O , 0 0 0 + 

RY S g r ( c o n t ) 

1 4 9 2 . 0 1 0 . 5 7 + 1 . 2 5 + O . 7 6 2 
5 1 4 . 9 1 0 . 3 3 + 1 . 2 1 + 0 . 6 7 2 
5 2 6 . 9 9 . 92 + 1 . 3 1 + 0 . 9 3 1 

5 5 4 . 9 1 9 . 7 5 +1.24 + 0 . 7 2 1 

AE C i r . 
1 1 1 4 . 0 1 3 . 6 7 + 1 . 2 2 - 0 . 4 3 4 

1 3 0 . 0 0 14. 0 8 + 0 . 7 7 - 0 . 4 4 3 
1 4 8 . 9 14. 1 1 + 0 . 9 9 - 0 . 4 8 3 
1 5 6 . 0 14. 3 5 + 1 . 5 0 - 0 . 3 1 3 
1 6 3 . 0 14. 5 8 +O . 8 3 - O . 6 5 4 
1 6 9 . 9 1 3 . 7 9 + 1.42 * • • 4 

, 1 8 5 . 9 1 3 . 9 6 + 1 . 0 6 - 0 . 0 3 3 
2 0 9 . 9 14. 6 0 + 2 . 3 • # • 5 
4 8 5 . 0 14. 1 7 + 1 . 2 1 - 0 . 6 7 4 

GU S g r . 

1 0 7 9 . 2 1 0 . 4 5 + 1 . 2 0 + 0 . 7 2 1 
0 8 7 . 2 1 0 . 3 9 + 1 . 2 6 + 0 . 7 1 1 
0 9 3 . 2 1 0 . 3 4 + 1 . 2 0 + 0 . 7 4 1 
1 0 0 . 1 1 0 . 4 0 + 1 . 2 4 + 0 . 7 3 1 
1 4 9 . 0 1 0 . 4 0 + 1 . 1 5 +O . 8 9 1 
1 5 6 . 2 1 0 * 3 2 + 1 . 0 6 + 0 . 4 4 3 
1 6 3 . 1 1 0 . 2 0 + 1 . 1 6 + O . 7 1 2 
5 2 7 . 8 1 0 . 64 + 1.24 +O . 8 7 2 

J . D . mV B-V U-B QUAL. 
2*7^40,000 + 

RZ Nor. 

1 1 1 4 . 1 1 0 . 6 3 + 1 . 0 5 + 0 . 5 2 1 
1 3 0 . 0 1 0 ,72 + 1 . 1 6 + 0 . 5 5 1 

1 6 3 . 1 1 0 - 5 8 + 1 . 1 0 + 0 . 5 3 3 
1 6 9 . 9 1 0 . 6 6 + 1 . 2 2 + 0 . 7 4 1 
4 8 5 . 1 1 2 . 1 8 + 1 . 0 0 + 0 . 6 0 3 
4 9 7 . 0 1 1 . 8 3 + 1 . 0 7 + 1 . 2 0 1 
5 2 7 . 0 1 1 . 4 5 + 1 . 2 0 + 1 . 3 0 2 

R£ ! T e l . 

1 1 0 9 . 1 1 1 . 7 7 + 1 . 0 5 + 0 . 7 1 1 
1 4 9 . 0 1 0 . 6 2 + 1 . 0 1 + 0 . 7 2 1 
1 7 0 . 0 1 0 . 8 6 + 1 . 0 9 + 0 . 8 8 1 

A c k n o w l e d g e m e n t s : I w i s h t o t h a n k o b s e r v e r s f o r t h e i r o b s e r v a t i o n s , 
and e s p e c i a l l y A.F. J o n e s f o r so c o n s i s t e n t l y f o l l o w i n g a number o f 
t h e s e s t a r s o v e r s u c h a l o n g p e r i o d . H i s r e c o r d s f o r m a v e r y homo-
g e n e o u s a s e r i e s o f o b s e r v a t i o n s . T h a n k s a r e a l s o due t o W.S.G. W a l k e r 
and B. M a r i n o f o r t h e i r p h o t o e l e c t r i c o b s e r v a t i o n s ! a nd d e t e r m i n a t i o n s 
o f m a g n i t u d e s f o r some o f t h e s e q u e n c e s t a r s . B. M e n z i e s and h i s 
a s s i s t a n t s h a v e a l s o made a v a l u a b l e c o n t r i b u t i o n by t h e i r d e t e r m i n a t i o n s 
o f m a g n i t u d e s f o r o t h e r s e q u e n c e s t a r s . M.V. J o n e s h a s c o n t r i b u t e d 
c h a r t s f o r some o f t h e v a r i a b l e s a nd I . S t r a n s o n h a s s u p p l i e d p h o t o s 
f o r some r e g i o n s . 

R E F E R E N C E S : 
B a t e s o n , F.M. 1 9 5 8 . 

B a t e s o n , F.M. 1 9 7 4 . 
B a t e s o n , F.M. & J o n e s , A . 1 9 7 2 
C o u s i n s , A.W.J. & S t o y , R.H. 
H o f f l e i t , D. 
H o f f l e i t , D. 
K u k a r k i n , B.V. e t a l 
M a r i n o , B . F . & W a l k e r , 
P a y n e , C e c i l i a H. 

1 9 3 0 
1 9 3 1 
1 9 7 4 . 
W.S.G 
1 9 2 8 . 

"The O b s e r v a t i o n o f V a r i a b l e S t a r s " 1 s t E d 
C h a r t S e r i e s 1 . P u b l i s h e d b y B a t e s o n . 
Pugb. 1 ( C 7 3 ) , V . S . S . , R.A.S.N.Z. 
C i r c . I 8 5 , V.S.S.,R.A.S.N.Z. 
1 9 6 3 . R o y a l Obs. B u l l . 6 4 . 
H.B. 8 7 4 , p. 1 5 -
H.B. 8 8 4 , p. 1 9 . 
S e c o n d Supp. t o 3 r d E d . G.C.V.S., Moscow. 

1 9 7 1 A ^ C i r c . 1 8 4 , V . S . S . , R.A.S.N.Z. 
H.B. 8 6 1 , p . 1 1 
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AN ASTRONOMICAL P I L G R I M A G E ; V I S I T TO NEW ZEALAND AND A U S T R A L I A 
NOVEMBER 1 9 7 4 . 

b y M.D. O v e r b e e k . 

I n t r o d u c t i o n . H a v i n g v i s i t e d v a r i a b l e s t a r o b s e r v e r s i n t h e U.S.A. and 
a t t e n d e d a g e n e r a l m e e t i n g o f t h e AAVSO, I was a w a r e o f t h e enormous 
b e n e f i t s w h i c h r e s u l t f r o m p e r s o n a l c o n t a c t s w i t h o t h e r o b s e r v e r s . T h i s 
e n c o u r a g e d me t o w r i t e t o F r a n k B a t e s o n , D i r e c t o r o f t h e V a r i a b l e S t a r 
S e c t i o n o f t h e R o y a l A s t r o n o m i c a l S o c i e t y o f New Z e a l a n d p r o p o s i n g a 
m e e t i n g w i t h some o f t h e more a c t i v e o b s e r v e r s i n t h e A n t i p o d e s . F r a n k 
s u g g e s t e d t h a t I a t t e n d t h e A n n u a l C o n f e r e n c e o f t h e RASNZ i n W e l l i n g t o n 
and commenc ed t o o r g a n i s e t h e v i s i t w i t h h i s u s u a l t h o r o u g h n e s s . 

B e f o r e t h e v i s i t s t a r t e d I became D i r e c t o r o f t h e VSS o f t h e 
A s t r o n o m i c a l S o c i e t y o f S o u t h e r n A f r i c a o n t h e r e s i g n a t i o n o f R e g i n a l d 
de K o c k , who had s e r v e d t h e c a u s e o f v a r i a b l e s t a r o b s e r v i n g i n S o u t h 
A f r i c a so d i l i g e n t l y f o r many y e a r s . T h e v i s i t , w h i c h had s t a r t e d o u t 
a s a p e r s o n a l one, now t o o k a more f o r m a l c o l o u r i n g NND i t seemed f i t t i n g 
t o d e f i n e i t s o b j e c t i v e s . T h e s e w e r e : 

( 1 ) To e s t a b l i s h how t h e VSS o f t h e ASSA c a n be e n c o u r a g e d t o 
f u n c t i o n w i t h t h e g r e a t e s t b e n e f i t t o a s t r o n o m y . A t t h i s s t a g e i t 
s h o u l d be m e n t i o n e d t h a t t h e r e i s a c e r t a i n amount o f d u p l i c a t i o n o f 
e f f o r t i n t h e a c t i v i t i e s o f t h e AAVSO and t h e RASNZ. I t w o u l d be 
n o n s e n s i c a l f o r o u r own s m a l l VSS t o compete w i t h t h e s e b o d i e s b y 
p u b l i s h i n g d a t a w h i c h f u r t h e r o v e r l a p s t h e i r d a t a . 3-f a programme 
c o u l d be' d e v e l o p e d w h i c h w o u l d s e r v e S o u t h A f r i c a n a s t r o n o m e r s and 
a s s i s t t h e o v e r s e a s b o d i e s , t h e v i s i t w o u l d be w o r t h w h i l e . 

( 2 ) To f i n d o u t how New Z e a l a n d manages t o p r o d u c e t e n t i m e s more 
V . S / e s t i m a t e s t h a n S o u t h A f r i c a . 

( 3 ) To compare n o t e s w i t h A n t i p o d e s o b s e r v e r s o n methods and e q u i p ­
ment . 

THE V I S I T . My w i f e , J e a n , and I had p l a n n e d t o s t a r t t h e t o u r b y 
m e e t i n g t h r e e w e l l k n o w n VS o b s e r v e r s n o r t h o f S y d n e y ; T a y l o r o f 
A r m i d a l e , M a t c h e t t o f B r i s b a n e and M erv J o n e s o f M a r y b o r o u g h . J o n e s 
i s A u s t r a l i a ' s a n s w e r t o t h e g i a n t s i n o t h e r c o u n t r i e s s u c h a s t h e 
P e l t i e r / H u r l e s s t e a m and o u r own De K o c k . A n a i r l i n e ' s p i l o t s s t r i k e 
made t h e v i s i t i m p o s s i b l e and we made a b e e l i n e f o r A u c k l a n d i n s t e a d . 

As i t h a p p e n e d , t h e A u c k l a n d v i s i t w a s i n v a l u a b l e b e c a u s e we 
w e r e a b l e t o meet t h e a m a z i n g A u c k l a n d t e a m l e d b y S t a n W a l k e r and 
B r i a n M a r i n e on t h e i r home g r o u n d , a s i t w e r e , i n s t e a d o f o n l y s e e i n g 
them a t t h e c o n f e r e n c e i n W e l l i n g t o n . I t was a r e v e l a t i o n t o s e e how 
d e d i c a t e d t h e v a r i o u s A u c k l a n d o b s e r v i n g t e a m s x a r e and t o w i t n e s s t h e 
e n t h u s i a s m and p r o f e s s i o n a l i s m a t t h i s O b s e r v a t o r y . V i s u a l o b s e r v e r s 
i n t h e S o u t h e r n H e m i s p h e r e h a v e r e a s o n t o t h a n k M e n z i e s f o r h i s f i n e 
p h o t o m e t r y o f c o m p a r i s o n s t a r s . T h e w o r k o f W a l k e r and M a r i n o on d w a r f 
n o v a e i s w e l l known. T h e T r a n s v a a l C e n t r e ( a n d o t h e r S o u t h A f r i c a n 
C e n t r e s f o r t h a t m a t t e r ) c o u l d do w e l l t o s t u d y t h e h i s t o r y o f f u n d 
r a i s i n g w h i c h l e d t o t h e a c q u i s i t i o n o f t h e f i n e b u i l d i n g and Z e i s s 
5 0 c m C a s s e g r a i n t e l e s c o p e , c o m p l e t e w i t h p h o t o e l e c t r i c p h o t o m e t r y 
e q u i p m e n t . 

' T h e v i s i t by Tom C r a g g o f Mount W i l s o n two y e a r s p r e v i o u s l y was 
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r e c a l l e d w i t h p l e a s u r e b y t h e A u c k l a n d group and s e v e r a l o t h e r s . How 
c a n one f o r g e t a v i s i t o r who t u r n s up w i t h a 1 3 c m t e l e s c o p e u n d e r h i s 
arm? 

T h e n e x t p a r t o f o u r v i s i t w a s T a u r a n g a w h e r e we s p e n t two d a y s 
w i t h F r a n k a nd D o r i s B a t e s o n . T h e t i m e p a s s e d o n l y t o o q u i c k l y i n a 
f l u r r y o f s i g h t s e e i n g , i t i n e r a r y p l a n n i n g , g e t - a c q u a i n t ed d i n n e r s and 
d i s c u s s i o n s r a n g i n g o v e r t h e w h o l e s p e c t r u m o f v a r i a b l e s t a r o b s e r v i n g . 
H a v i n g known s i n c e t h e e a r l y 1 9 5 0 1 s o f B a t e s o n ' s i n t e r e s t i n v a r i a b l e 
s t a r w o r k and h a v i n g d i s c u s s e d t h e VSS o f t h e RASNZ w i t h a number o f 
a s t r o n o m e r s , I knew s o m e t h i n g o f F r a n k ' s e n t h u s i a s m and d r i v e . I had 
no i d e a , h o w e v e r t h a t he i s so d e e p l y i n v o l v e d i n New Z e a l a n d ' s 
n a t i o n a l a s t r o n o m i c a l and o t h e r m a t t e r s . He s u r e l y d e s e r v e s t h e 
t i t l e o f "Mr. A s t r o n o m y , New Z e a l a n d " . 

T h e n o n - a s t r o n o m i c a l h i g h l i g h t o f o u r t o u r w a s a v i s i t t o t h e 
s p e c t a c u l a r m o u n t a i n o u s a r e a s i n t h e S o u t h I s l a n d . A s we h a v e v i s i t e d 
s c e n i c a t t r a c t i o n s i n v a r i o u s o t h e r p a r t s o f t h e w o r l d , we a r e i n a 
good p o s i t i o n t o j u d g e and I c a n s t a t e w i t h o u t h e s i t a t i o n t h a t t h e 
S o u t h e r n A l p s a nd M i l f o r d Sound a r e i n t h e w o r l d c l a s s . 

R e l u c t a n t l y l e a v i n g Q u e e n s t o w n w h i c h w a s o u r s c e n i c t o u r b a s e , we 
c a l l e d a t D u n e d i n w h e r e I was a b l e t o d i s c u s s o c c u l t a t i o n s w i t h 
P r o f e s s o r M a c k i e . T h e o t h e r U n i v e r s i t y s t a f f whom we w a n t e d t o s e e 
had a l r e a d y l e f t f o r t h e c o n f e r e n c e , w h e r e we met them l a t e r . 

A n a f t e r n o o n a nd o v e r n i g h t s t a y i n downtown C h r i s t c h m r c h d i d 
n o t s u f f i c e f o r t h i s c i t y t o r e v e a l h e r c h a r m s t o u s and we p r e s s e d 
on t o W e l l i n g t o n w h e r e t h e c o n f e r e n c e w a s h e l d . 

T h e c o n f e r e n c e e x c e e d e d o u r e x p e c t a t i o n s , b o t h i n s c o p e and i n 
t h e number o f d e l e g a t e s . I d i d n o t h a v e a n a d v a n c e a g e n d a and had no 
i d e a t h a t t h e d i s c u s s i o n s w o u l d r a n g e so f a r and w i d e . T h e p a p e r s 
v a r i e d f r o m t h e mundane t o t h e h i g h l y t h e o r e t i c a l a nd t h e r e was 
s o m e t h i n g f o r e v e r y b o d y . S i n c e t h e d i s c u s s i o n s a nd p a p e r s w i l l b e 
s u m m a r i s e d i n o t h e r p u b l i c a t i o n s , I s h a l l n o t do so h e r e . 

A n o t h e r f e a t u r e o f t h e C o n f e r e n c e w h i c h i m p r e s s e d u s i s t h e 
l a r g e number o f a s t r o n o m i c a l g r o u p s i n New Z e a l a n d . T h e r e seem t o 
be 3 1 more o r l e s s a c t i v e g r o u p s , o f w h i c h 2 4 a r e a f f i l i a t e d t o t h e 
R o y a l A s t r o n o m o c a l S o c i e t y o f New Z e a l a n d . T h i s i s a n i m p r e s s i v e 
number f o r a c o u n t r y w i t h s u c h a s m a l l p o p u l a t i o n and so f e w a s t r o ­
n o m i c a l i n s t i t u t i o n s . D e l e g a t e s f r o m many g r o u p s w e r e p r e s e n t a t 
t h e c o n f e r e n c e and g a v e a good a c c o u n t o f t h e i r g r o u p s 1 a c t i v i t i e s . 

T h e g r e a t e s t b e n e f i t w h i c h t h e c o n f e r e n c e h e l d f o r me was t h e 
number o f c o n t a c t s made w i t h w o r k i n g a s t r o n o m e r s . I am s u r e t h a t 
some o f t h e c o n n e c t i o n s we made w i l l e n d j r r e f o r a l o n g t i m e . 

I f o u n d t h e r e p o r t o f t h e v a r i a b l e s t a r s e c t i o n i m p o r t a n t . We 
a l r e a d y h ad t h e d r y f a c t s a nd f i g u r e s b u t w h a t w as i n t e r e s t i n g w a s 
Mr. B a t e s o n ' s l o o k i n t o t h e f u t u r e ; More r e l i a n c e on p h o t o e l e c t r i c 
w o r k , more a t t e n t i o n t o be p a i d t o s m a l l a m p l i t u d e v a r i a b l e s s u c h 
a s e c l i p s i n g b i n a r i e s , a nd t h e management o f t h e v a r i a b l e s t a r s e c t i o n 
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one d a y when F r a n k c a n n o t c a r r y t h e b u r d e n a l o n e . I f o r one l o o k 
f o r w a r d w i t h i n t e r e s t t o t h e 1 9 7 7 m e e t i n g w h e r e t h i s w i l l be d i s c u s s e d 
i n d e p t h . 

T h e c o n f e r e n c e ended w i t h a v i s i t t o C a r t e r O b s e r v a t o r y , one o f 
t h e f e w f u l l t i m e o p t i c a l o b s e r v i n g s t a t i o n s i n New Z e a l a n d . (A t i g h t 
s c h e d u l e p r e v e n t e d a v i s i t t o Mount J o h n , w h e r e t h e b i g g e s t i n s t r u m e n t 
i n New Z e a l a n d , a 6 l c m C a s s e g r a i n r e f l e c t i n g t e l e s c o p e i s u s e d ) . 
C a r t e r 1 s l a r g e s t i n s t r u m e n t i s a 40cm B o i l e r a n d C h i v e n s C a s s e g r a i n . 
S p e c t r o g r a p h y , p h o t o e l e c t r i c p h o t o m e t r y and a s t r o g r a p h y a r e a c t i v e l y 
p u r s u e d h e r e . I was i n t r i g u e d b y a p h o t o g r a p h o f B e n n e t t ' s Comet 1 9 7 4 . 
B e n n e t t h a d d i s c o v e r e d t h e comet a f e w d a y s b e f o r e we l e f t f o r New 
Z e a l a n d , a n d t h e C a r t e r o b s e r v e r s o b t a i n e d a p h o t o g r a p h b e f o r e a n y b o d y 
i n S o u t h A f r i c a c o u l d g e t a d e c e n t image o f t h i s d i f f u s e o b j e c t . 

A f t e r t h e c o n f e r e n c e , we r e t u r n e d t o t h e S o u t h I s l a n d i n o r d e r 
t o v i s i t A l b e r t J o n e s . A l b e r t J o n e s i s New Z e a l a n d ' s a n s w e r t o M erv 
J o n e s o f A u s t r a l i a and must be one o f t h e most p r o l i f i c and a c c o m p l i s h e d 
v a r i a b l e s t a r o b s e r v e r s o f a l l t i m e . S e v e r a l f a c t o r s m i l i t a t e d a g a i n s t 
a n e v e n i n g a t t h e e y e p i e c e o f A l b e r t 1 s 3 1 c * " N e w t o n i a n b u t we s p e n t a n 
i n t e r e s t i n g a f t e r n o o n and e v e n i n g a t t h e J o n e s 1 s and went t h r o u g h a l l 
my s t a r c h a r t s t o g e t h e r . A l b e r t seemed t o know e v e r y one o f them l i k e 
a n o l d f r i e n d and c o u l d g i v e me t h e b e n e f i t o f h i s g r e a t e x p e r i e n c e . 
He w a s r a t h e r d i f f i d e n t a b o u t s h o w i n g me h i s i n s t r u m e n t b e c a u s e i t h a s 
a d e c i d e d r u s t i c l o o k . I n f a c t t h e p o l a r a x i s seems t o be b a s e d on 
t h e w h e e l o f a n a g r i c u l t i i r a l i m p l e m e n t ! My t e l e s c o p e h a s t h e same k i n d 
o f p o l a r a x i s a n d h a s a s q u a r e t u b e l i k e A l b e r t ' s . I t g a v e me h e a r t 
t o compare o u r i n s t r u m e n t s and we a g r e e d t h a t i t i s t h e boy who u s e s 
a s t i c k a nd b e n t p i n who c a t c h e s t h e b e s t f i s h . 

Our l a s t v i s i t i n New Z e a l a n d was t o t h e R o t o r u a t h e r m a l r e g i o n 
w h e r e we " d i d " t h e s i g h t s and a b s o r b e d M a o r i c u l t u r e . Our s p i r i t s 
w e r e a l i t t l e dampened by a h e a v y c o n t i n u o u s downpour w h i c h a l l b u t 
e x t i n g u i s h e d t h e u n d e r g r o u n d f i r e s and n e a r l y i n u n d a t e d o u r m o t e l . 
We e n j o y e d a t h o r o u g h l y r e l a x i n g s t a y t h e r e , h o w e v e r and l e f t New 
Z e a l a n d w i t h r e a l r e g r e t . 

B a c k i n S y d n e y , we b o o k e d a b u s t r i p t o C a n b e r r a and M e l b o u r n e 
i n o r d e r t o s e e a s much o f t h e A u s t r a l i a n c o u n t r y s i d e a t c l o s e q u a n t e r s 
a s we c o u l d . T i m e d i d n o t p e r m i t a s u r f a c e j o u r n e y t h r o u g h t h e more 
d e s o l a t e p a r t s o f A u s t r a l i a so d e a r t o t h e h e a r t s o f n o v e l i s t s b u t 
t h e n I had s e e n p l e n t y o f d e s o l a t i o n i n v a r i o u s p a r t s o f A f r i c a and 
A m e r i c a and c o u l d do w i t h o u t t h i s p a r t i c u l a r t r e a t i 

F r a n k , w i t h h i s u s u a l e f f i c i e n c y h a d smoothed t h e way f o r me 
a t Mount S t r o m l o and I was a b l e t o s p e n d a w h o l e day t h e r e w h i l e J e a n 
e x p l o r e d C a n b e r r a . I came away w i t h a good i d e a o f t h e a c t i v i t i e s a t 
t h i s v e r y a c t i v e s t a t i o n and r e c e i v e d some e x c e l l e n t t i p s on t h e c o a t i n g 
o f m i r r o r s . A p e r s o n a l n o t e must c r e e p i n h e r e . A s a f i r s t y e a r 
s t u d e n t a t W i t w a t e r s r a n d U n i v e r s i t y i n 1 9 3 9 , I u s e d t o p e e r t h r o u g h 
t h e w i n d o w s o f t h e b u i l d i n g h o u s i n g t h e 6 9 c m Y a l e r e f r a c t o r w h i c h w a s 
b e i n g u s e d f o r a l o n g s e r i e s o f p a r a l l a x and p r o p e r m o t i o n s t u d i e s . 
E n c r o a c h i n g c i t y l i g h t s and t r a f f i c made t h e s i t e u n s u i t a b l e and t h e 
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t e l e s c o p e was moved. I t was q u i t e a r e u n i o n when I e n c o u n t e r e d t h e 
same t e l e s c o p e a t Mount S t r o m l o , t h e p e r i p h e r a l s m o d i f i e d b u t s t i l l 
d oinfe t h e same w o r k . 

On o u r a r r i v a l i n M e l b o u r n e , v a r i a b l e s t a r o b s e r v e r B r u c e T r e g a s k i s 
t o o k u s u n d e r h i s w i n g and g a v e me a d a y and a n i g h t f o r o u r b e n e f i t . A 
v i s i t t o t h e o l d M e l b o u r n e O b s e r v a t o r y s i t e w a s i n t e r e s t i n g . T h e o l d 
127cm N e w t o n i a n w h i c h I s u s p e c t h a d n e v e r r e a l l y d i s t i n g u i s h e d i t s e l f 
i n M e l b o u r n e , h a s b e e n g i v e n a new m i r r o r and t r a n s f e r r e d t o Mount 
S t r o m l o . T h e l o c a l a m a t e u r s i n h e r i t e d some o f t h e r e m a i n s o f t h e 
o b s e r v a t o r y and a r e p u t t i n g them t o good u s e . T h e s i t u a t i o n i s a n a l o g o u s 
t o t h e J o h a n n e s b u r g one, w h e r e t h e b e s t i n s t r u m e n t h a s b e e n r e m o v e d t o 
t h e a t m o s p h e r i c a l l y more f a v o u r a b l e S u t h e r l a n d , and t h e r e s t o f t h e 
e q u i p m e n t l e f t b e h i n d . 

An e v e n i n g a t t h e T r e g a s k i s home, a f t e r b e i n g f e a s t e d i n t r u e 
A u s t r a l i a n s t y l e and c o m p a r i n g i n s t r u m e n t s and s t a r c h a r t s r o u n d e d o f f 
a most e n j o y a b l e v i s i t t o M e l b o u r n e . 

N e x t came H o b a r t , T a s m a n i a . H a v i n g r e a d Mark T w a i n ' s "More T r a m p s 
A b r o a d " , I p i c t u r e d T a s m a n i a a s a d e n s e l y wooded i s l a n d and w a s 
a s t o n i s h e d a t t h e w i d e v i s t a s and o p e n f i e l d s w h i c h we saw. An a s c e n t 
o f Mount W e l l i n g t o n ( 1 2 0 0 m ) g a v e u s a good v i e w o f H o b a r t . We w e r e 
i n t r i g u e d t o f i n d some i c e a t t h e summit, o n l y a f o r t n i g h t b e f o r e t h e 
summer s o l s t i c e . 

T h e H o b a r t c l i m a t e i s d e c i d e d l y c o o l and c l o u d y b u t t h i s d i d n o t 
d e t e r t h e l o c a l U n i v e r s i t y f r o m b u i l d i n g a v e r y f i n e and modern 101cm 
t e l e s c o p e . What i m p r e s s e d me i s t h a t t h e m i r r o r i s b e i n g g r o u n d and 
f i g u r e d i n M e l b o u r n e . I t s p e a k s v o l u m e s f o r A u s t r a l i a n e n t e r p r i s e . 

L o ng ago, a p r o m i n e n t a s t r o n o m e r g a v e t h i s a d v i c e o n w h a t t o 
o b s e r v e : "Young man, i f i t i s i n t h e s k y , o b s e r v e i t . " T h i s came t o 
mind when E r i c H a r r i e s - H a r r i s i n t r o d u c e d me t o a n o l d v a r i a b l e s t a r 
o b s e r v e r , R e g S h i n k f i e l d . R e g o b s e r v e d v a r i a b l e s f a i t h f u l l y f r o m 1927 
u n t i l he s u f f e r e d a c o r o n a r y a t t a c k r e c e n t l y . When t h e S u n h i d t h e 
v a r i a b l e s he u s e d t o do a s u n s p o t c o u n t and when t h e S u n was h i d d e n 
b y c l o u d he c o u l d p r o j e c t c l o u d i m a g e s o n a g r i d and d e d u c e w i n d 
v e l o c i t y a t a g i v e n a l t i t u d e f r o m h i s k n o w l e d g e o f c l o u d h e i g h t s ! 
L e t u s hope t h a t he w i l l r e c o v e r c o m p l e t e l y and r e s u m e h i s v a r i a b l e 
s t a r o b s e r v i n g a c t i v i t i e s . 

I n A d e l a i d e we w e r e a d o p t e d b y t h e H a r r i e s - H a r r i s f a m i l y . T h e 
f a m i l y l o o k e d a f t e r u s w e l l f o r two n i g h t s and a d a y . E r i c ' s own 
o b s e r v a t o r y i s w o r t h y o f n o t e . I t must be n e a r l y t h e s m a l l e s t o b s e r ­
v a t o r y p r o p e r i n t h e w o r l d b u t i s c o n v e n i e n t ; a s i n e qua n o n f o r VS 
w o r k . S o , l i t t l e f r e e s p a c e i s a v a i l a b l e , t h a t h i s c l o c k i s mounted 
on t h e t e l e s c o p e t u b e ! H i s c o m p a r a t o r i s a l s o mounted o n t h e t u b e 
and h e u s e s i t b y o b s e r v i n g a r h e o s t a t - c o n t r o l l e d a r t i f i c i a l s t a r 
image w i t h one e y e a n d t h e v a r i a b l e o r c o m p a r i s o n i m a g e w i t h t h e o t h e r . 
I h a v e some r e s e r v a t i o n s a b o u t t h i s method b u t E r i c i s h a p p y w i t h i t 
and a f t e r a l l t h e p r o o f o f t h e p u d d i n g i s i n t h e e a t i n g ] 
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Our l a s t p o r t o f c a l l w a s P e r t h w h e r e we d i d much n o n - a s t r o n o m i c a l 
s i g h t s e e i n g . D r . S . E. W i l l i a m s o f t h e U n i v e r s i t y o f West A u s t r a l i a 
k i n d l y a r r a n g e d a v i s i t t o t h e i m p r e s s i v e a s t r o n G m i c a l c o m p l e x 3 2 km 
e a s t o f t h e c i t y . We w e r e i m p r e s s e d b y t h e i n s t r u m e n t s , t h e p rogrammes 
and e s p e c i a l l y b y t h e s i t e w h i c h i s a c l e a r i n g i n t h e b u s h on h i g h 
g r o u n d . K a n g a r o o s r e g u l a r l y v i s i t t h e o b s e r v a t o r y a t n i g h t b u t d u r i n g 
t h e day b u s h f l i e s i n v a s t n u m bers t a k e o v e r . T h e s e a r e n o t t h e 
o r d i n a r y d o m e s t i c f l i e s and c a r r y no i n f e c t i o n b u t t h e y , c e r t a i n l y 
made t h e i r p r e s e n c e f e l t J 

A q u i c k d a s h f r o m t h e o b s e r v a t o r y t o t h e a i r p o r t c o m p l e t e d o u r 
A n t i p o d e s t o u r and s o o n we w e r e on o u r way home. 

IMPRESSIONS. What i m p r e s s e d me most was t h e c l o s e c o - o p e r a t i o n b e t w e e n 
p r o f e s s i o n a l and a m a t e u r a s t r o n o m e r s i n New Z e a l a n d . I l l u s t r a t i v e o f 
t h i s i s t h e a p p e l l a t i o n " p a r t t i m e a s t r o n o m e r " w h i c h i s commonly u s e d 
i n s t e a d o f " a m a t e u r . " T h e c o n s i s t e n t u s e o f t h i s t e r m must a l o n e 
f o s t e r co-op e r a t i o n . T h e memb e r s h i p o f t h e New Z e a l a n d N a t i o n a l 
C o m m i t t e e f o r A s t r o n o m y i s h e a d e d b y B a t e s o n , a n a m a t e u r ( a n d h e r e I 
u s e t h e t e r m d e l i b e r a t e l y ) and i t h a s two p a r t - t i m e a s t r o n o m e r members. 
A H t h e p a r t - t i m e r s engaged i n a d v a n c e d w o r k seemed t o h a v e s t r o n g 
t i e s w i t h U n i v e r s i t i e s . I t w o u l d be h a r d toan i m a g i n e a n a s t r o n o m i c a l 
s y m p o s i u m i n New Z e a l a n d t o w h i c h " a m a t e u r s " a r e n o t i n v i t e d . 

I n A u s t r a l i a I d i d n o t n o t i c e t h e same m u t u a l i n v o l v e m e n t 
a l t h o u g h i t p r o b a b l y e x i s t s h e r e and t h e r e . We w e r e n o t t h e r e l o n g 
enough t o make a n i n - d e p t h s t u d y o f t h e s i t u a t i o n . 

I n t h e p a s t , S o u t h A f r i c a had some s h i n i n g e x a m p l e s o f i n t e r ­
a c t i o n b e t w e e n " t o w n and gown" ( o r i n a s t r o n o m y , s h o u l d we s a y "home 
and dome"). A l t h o u g h c o n t a c t s t i l l e x i s t s , t h e r e i s much room f o r 
c l o s e r c o - o p e r a t i o n . T h i s i s n o t a t h i n g w h i c h c a n be i m p o s e d b y 
d e c r e e . I t g r o w s o u t j c o f m u t u a l r e s p e c t f o r t h e o t h e r g r o u p ' s 
i n t e n t i o n s and c a p a b i l i t i e s . I n t h e T r a n s v a a l C e n t r e we a r e m a k i n g a 
p o s i t i v e e f f o r t t o i n v o l v e U n i v e r s i t i e s and we hope t h a t t h e a v a i l ­
a b i l i t y o f o u r C e n t r e o b s e r v a t o r y w i t h i t s p h o t o e l e c t r i c c a p a b i l i t y 
w i l l f u r t h e r t h e c a u s e . 

T h e s e c o n d s t r i k i n g t h i n g a b o u t a s t r o n o m y i n New Z e a l a n d i s t h e 
a n o u n t o f money w h i c h o v e r s e a s and l o c a l i n s t i t u t i o n s , b a n k s , b u i l d i n g 
s o c i e t i e s , i n d u s t r i e s and p r i v a t e i n d i v i d u a l s h a v e g r a n t e d f o r 
b u i l d i n g s and e q u i p m e n t . T h e r e i s a l e s s o n f o r u s h e r e ; money i s 
t i g h t e r t h a n i n S o u t h A f r i c a b u t a s t r o n o m i c a l g r o u p s make a r e a l e f f o r t 
t o o b t a i n f u n d s . 

I w o u l d l i k e t o c o n c l u d e t i h i s s e c t i o n w i t h some c o m f o r t i n g n o t e s 
f o r t h e p a r t t i m e a s t r o n o m e r s i n S o u t h A f r i c a . T h e New Z e a l a n d 
v a r i a b l e s t a r o b s e r v e r s a r e way a h e a d i n p r o d u c t i v i t y and i n p h o t o ­
e l e c t r i c p h o t o m e t r y b u t we h a v e t h e same c a p a b i l i t y and a r e s u r e t o 
r e c e i v e e x p e r t h e l p i f we a r e s e r i o u s a b o u t g e t t i n g s t a r t e d . A l s o , 
we a r e a h e a d i n t h e f i e l d o f l u n a r o c c u l t a t i o n s . We a r e more a c t i v e 
i n o b s e r v i n g t o t a l and g r a z i n g o c c u l t a t i o n s and o u r h i g h s p e e d p h o t o ­
m e t r y o f o c c u l t a t i o n s i s f a r a h e a d o f t h e New Z e a l a n d w o r k . 
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CONCLUSION. 
T h i s a c c o u n t i s a p e r s o n a l one and makes no a t t e m p t a t 

g i v i n g a n a c c u r a t e p i c t u r e o f a s t r o n o m y i n t h e A n t i p o d e s . D e t a i l e d 
i n f o r m a t i o n c a n be f o u n d i n t h e R o y a l S o c i e t y o f New Z e a l a n d ' s 
" R e p o r t on A s t r o n o m y i n New Z e a l a n d " (May 1 9 7 4 ) a n d t h e I A U 1 s 
" I n f o r m a t i o n B u l l e t i n f o r t h e S o u t h e r n H e m i s p h e r e " ( A p r i l 1 9 7 3 ) o n 
A u s t r a l i a n a s t r o n o m y . 

F i n a l l y t h e r e i s no s i m p l e a n s w e r t o my q u e s t i o n a s t o why 
t h e New Z e a l a n d v a r i a b l e s t a r g r o u p i s so a c t i v e compared w i t h o u r 
own. 

T h e r e a r e s o c i o l o g i c a l d i f f e r e n c e s b u t t h e b i g g e s t s i n g l e 
f a c t o r i s t h e a s t r o n o m i c a l a nd o r g a n i s a t i o n a l e x p e r t i s e , a nd t h e 
d e v o t i o n and e n e r g y shown o v e r so many y e a r s b y F r a n k B a t e s o n . 

PHOTOELECTRIC PHOTOMETRY I N THE SMALL OBSERVATORY 

B y W.S.G. W a l k e r and B r i a n F . M a r i n o 

W h i l s t p h o t o - e l e c t r i c p h o t o m e t r y i s a f a i r l y r o u t i n e o b s e r ­
v a t i o n a l t e c h n i q u e amongst p r o f e s s i o n a l a s t r o n o m e r s v e r y f e w p a r t - t i m e 
a s t r o n o m e r s seem t o h a v e a t t e m p t e d t h i s t y p e o f o b s e r v a t i o n . T h i s i s 
a l i t t l e s u p r i s i n g t o u s , f o r t h e amount o f f i n a n c e a nd t i m e r e q u i r e d . 
i s v e r y l i t t l e d i f f e r e n t f r o m t h a t r e q u i r e d t o s e t up a good a m a t e u r 
r a d i o i n s t a l l a t i o n a nd i s s o m e t i m e s l e s s t h a n many p e o p l e spend u p a n 
d e v e l o p i n g p h o t o g r a p h i c f a c i l i t i e s a t t h e t e l e s c o p e , w i t h w h i c h t h e y 
a t t e m p t t o compete w i t h Mt. W i l s o n o r P a l o m a r . We s u s p e c t t h a t many 
p e o p l e and g r o u p s a v o i d p h o t o - e l e c t r i c w o r k b e c a u s e o f i t s r e p u t e d 
c o m p l e x i t y . U n f o r t u n a t e l y l i t t l e h a s b e e n done t o d i s p e l t h i s a i r o f 
m y s t e r y , b u t we hope t h a t t h e comments i n t h i s a r t i c l e w i l l s e r v e t o 
p r e s e n t modern p h o t o - e l e c t r i c t e c h n i q u e s i n a c o m p r e h e n s i b l e manner. 

I t h a s two g r e a t a d v a n t a g e s o v e r v i s u a l ob s e r v i n g . A c c u r a c y 
i s b e t t e r , u s u a l l y t o +_ 0.02 m a g n i t u d e s and t h i s c a n be i m p r o v e d i f 
n e c e s s a r y w i t h s p e c i a l t e c h n i q u e s . B y a c h o i c e o f s u i t a b l e d e t e c t o r s 
and f i l t e r s m e a s u r e s c a n be made a t d i f f e r e n t w a v e l e n g t h s a nd t h e 
s p e c t r a l e n e r g y d i s t r i b u t i o n o f t h e s t a r d e t e r m i n e d . By" u s i n g s p e c t r a l 
s c a n n i n g 1 t e c h n i q u e s s p e c t r o - p h o t o m e t r y o f a s t a r i s p e r f o r m e d . More 
commonly, h o w e v e r , v a r i o u s c o m b i n a t i o n s o f n a r r o w band o r b r o a d band 
f i l t e r s a r e u s e d and f r o m t h e s e a r e d e r i v e d a m a g n i t u d e i n some c o l o u r 
s y s t e m p l u s a s e r i e s o f c o l o u r d i f f e r e n c e s o r i n d i c e s . N o r m a l l y t h e s e 
a r e r e d u c e d t o a s t a n d a r d s y s t e m so t h a t o b s e r v a t i o n s a t d i f f e r e n t 
p l a c e s c a n be compared. 

T h e most w i d e l y u s e d s y s t e m o f c o l o u r m e a s u r e s and t h e 
o n l y one w h i c h we c o n s i d e r s u i t a b l e f o r p a r t t i m e a s t r o n o m e r s i s t h e 
J o h n s o n UBV ( o r t h r e e c o l o u r ) s y s t em. A l m o s t e v e r y o t h e r s y s t e m 
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i n t r o d u c e s c o m p l i c a t i o n s - e i t h e r i n s p e c i a l p h o t o m u l t i p l i e r t u b e s , o r 
e x p e n s i v e a nd i n e f f i c i e n t f i l t e r s , o r t h e o r e t i c a l k n o w l e d g e r e q u i r e -
m e n t s - and may c a u s e d i s a p p o i n t m e n t . E v e n w o r s e i t may r e s u l t i n 
u n w i t t i n g e r r o r s a n d t h e p r o d u c t i o n o f i n c o r r e c t r e s u l t s . We h a v e 
u s e d t h e UBV s y s t e m i n A u c k l a n d s i n c e 1 9 6 9 and h a v e f o u n d i t e a s y t o 
u n d e r s t a n d a nd c o m p l e t e l y a d e q u a t e f o r most p u r p o s e s . 

We do n o t w i s h t o s u g g e s t t h a t a l l v i s u a l v a r i a b l e s t a r ob s e r ­
v e r s w o u l d be b e t t e r o f f m e a s u r i n g them p h o t o - e l e c t r i c a l l y . T h i s i s 
n o t o n l y i m p r a c t i c a l b u t w o u l d l e a d t o a n e g l e c t o f t h e S e c t i o n 1 s 
most i m p o r t a n t f u n c t i o n . B u t t h e r e a r e a r e a s w h e r e t h i s t y p e o f o b s e r ­
v a t i o n i s v a l u a b l e a nd c o m p l e m e n t s t h e w o r k o f t h e v i s u a l o b s e r v e r s . 
Amongst r e a d e r s o f t h i s p u b l i c a t i o n t h e r e may be a f e w i n t e r e s t e d i n 
e x t e n d i n g t h e i r o b s e r v a t i o n s b y p h o t o - e l e c t r i c t e c h n i q u e s . A l t e r ­
n a t i v e l y , some s o c i e t i e s o r g r o u p s may f e e l t h a t t h i s i s a u s e f u l 
p r o j e c t f o r some o f t h e i r more t e c h n i c a l l y minded members. And 
c e r t a i n l y v i s u a l o b s e r v e r s w i l l f i n d some v a l u e i n u n d e r s t a n d i n g a 
l i t t l e more a b o u t t h i s m y s t e r i o u s a r t . 

T h e UBV t h r e e - c o l o u r s y s t em u s e s t h r ee f i l t e r s w h i c h i n com­
b i n a t i o n w i t h a p h o t o - m u l t i p l i e r t u b e , t h e c a t h o d e o f w h i c h i s s e n ­
s i t i v e t o p a r t i c u l a r w a v e l e n g t h s o f l i g h t , a l l o w l i g h t t o be m e a s u r e d 
f r o m t h r e e r e g i o n s o f t h e s p e c t r u m e a c h a b o u t 6 0 0 a n g s t r o m s w i d e . 
T h e V f i l t e r i s c e n t r e d n e a r t h e r e g i o n w h e r e t h e e y e i s most s e n s i t i v e 
and f r o m t h i s i s d e r i v e d a m e a s u r e o f t h e a p p a r e n t b r i g h t n e s s o f t h e 
s t a r , mV. T h e B f i l t e r m e a s u r e s a r e g i o n i n t h e b l u e i n p a r t o f t h e 
s p e c t r u m a r o u n d 4 5 0 0 a n g s t r o m s . A c o m p a r i s o n o f t h e r e s p e c t i v e 
i n t e n s i t i e s o f t h e s e two m e a s u r e s a l l o w s t h e s l o p e o f t h e s p e c t r u m 
t o be d e t e r m i n e d a nd t h e t e m p e r a t u r e o f t h e s t a r a s c e r t a i n e d . T h i s 
B-V c o l o u r g i v e s a c o l o u r i n d e x f o r t h e s t a r w h i c h c a n be t r a n s f o r m e d 
i n t o e i t h e r s p e c t r a l c l a s s o r s u r f a c e t e m p e r a t u r e , p r o v i d e d t h a t a 
c o r r e c t i o n f o r i n t e r s t e l l a r r e d d e n i n g c a n be d e t e r m i n e d . T h e U f i l t e r 
m e a s u r e s a r e g i o n s h o r t w a r d o f t h e b l u e f i l t e r a n d i n c l u d e s t h e 
B a l m e r jump. F r o m t h i s m e a s u r e i s d e r i v e d a U-B c o l o u r , w h i c h , u s e d 
i n c o n j u n c t i o n w i t h t h e B-V c o l o u r a l l o w t h e r e d d e n i n g t o be d e t e r ­
mined and makes t h e t o t a l s y s t e m e x t r e m e l y p o w e r f u l . 

When t h e s e two c o l o u r s a r e p l o t t e d u p on a c o l o u r - c o l o u r d i a g r a m 
on w h i c h t h e m a i n s e q u e n c e l o c u s i s m a r k e d i t a l l o w s t h e d e t e r m i n a t i o n 
o f s u c h t h i n g s a s l u m i n o s i t y c l a s s o f t h e s t a r , i t s r e d d e n i n g b y 
i n t e r s t e l l a r m a t e r i a l , l i n e b l a n k e t i n g , e t c . When a l l i e d w i t h e v e n a 
r u d i m e n t a r y l i g h t c u r v e , t h e p o s i t i o n on t h i s d i a g r a m a l l o w s a v e r y 
good d e t e r m i n a t i o n o f t h e t y p e o f a n y v a r i a b l e s t a r . I n c o m p l e x 
s y s t e m s , s u c h a s d w a r f n o v a e , t h e c o l o u r c h a n g e s c a n e n a b l e u s t o 
d e t e r m i n e w h a t i s h a p p e n i n g d u r i n g o u t b u r s t s a nd d u r i n g e c l i p s e s . 

A l l t h i s i n f o r m a t i o n i s n o t o b t a i n e d w i t h o u t w o r k and t h e 
s a c r i f i c e o f some o f t h e a d v a n t a g e s o f v i s u a l o b s e r v i n g . T o make 
a p h o t o - e l e c t r i c m e a s u r e ( i n c l u d i n g c o m p a r i s o n s t a r s , e t c ) may t a k e 
1 5 m i n u t e s a nd t h r e e s e p a r a t e v a r i a b l e s t a r s p e r h o u r i s good g o i n g . 
Most good v i s u a l o b s e r v e r s c a n do a l o t b e t t e r t h a n t h i s ! T h e t h e n 
ob s'er v a t i o n s must be r educ ed a n d a n a l y s e d . And w h i l s t v i s u a l o b s e r v i n g 
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c a n be done b y e x p e r i e n c e d o b s e r v e r s i n m e d i o c r e c o n d i t i o n s p h o t o ­
e l e c t r i c o b s e r v e r s a r e d e f e a t e d b y h a z e , l i g h t c i r r u s a n d t w i l i g h t . 
B u t i f t h e two c a n be u s e d t o complement e a c h o t h e r , t h e b e n e f i t s 
g a i n e d a r e v e r y w o r t h w h i l e . 

I n s e t t i n g up a p h o t o - e l e c t r i c s y s t e m a number o f p o i n t s must 
be c o n s i d e r e d . T h e most i m p o r t a n t a r e : 

A r e t h e r e s o u r c e s - f i n a n c i a l , t e c h n i c a l , o b s e r v a t i o n a l - a d e q u a t e ? 
What t y p e o f programmes a r e o f i n t e r e s t ? 
W i l l t h e s e be s u i t a b l e f o r p h o t o e l e c t r i c p h o t o m e t r y a n d w i l l t h e 
i n s t a l l a t i o n be s u i t a b l e ? 
I s t h e s i t e good enough and i s t h e i n s t r u m e n t a v a i l a b l e s u i t a b l e 
f o r t h i s t y p e o f w o r k ? 

I d e a l l y t h e p r o j e c t w o u l d be a t t e m p t e d b y a group o f 4 - 6 p e o p l e 
i n c l u d i n g a t l e a s t one w i t h some a b i l i t y i n t h e e l e c t r o n i c s f i e l d . 
A c c e s s t o and a b i l i t y t o u s e m e t a l w o r k i n g m a c h i n e r y s a v e s c o n s i d e r a b l e 
i n i t i a l c o s t . I f p e o p l e w i t h a b i l i t y i n t h e s e two a r e a s a r e a v a i l a b l e 
a p h o t o - e l e c t r i c p h o t o m e t e r and r e c o r d i n g s y s t e m c a n be s e t up a t a 
c o s t o f a b o u t $ 7 5 0 N.Z. A p r o f e s s i o n a l l y b u i l t power s u p p l y and o p t i c a l 
t r a i n w o u l d add a b o u t $ 8 0 0 t o t h e c o s t . T h e s e f i g u r e s may seem a l a r m i n g 
a t f i r s t s i g h t b u t a r e no more e x p e n s i v e t h a n a good a m a t e u r r a d i o o r 
p h o t o g r a p h i c i n s t a l l a t i o n . S p r e a d o v e r a number o f p e o p l e and a 
c o u p l e x t o f y e a r s i t i s n o t t o o g r e a t a h u r d l e - c e r t a i n l y l e s s e x p e n s i v e 
t h a n s m o k i n g o r b e t t i n g on t h e r a c e s . 

T A B L E 1 . 
COMPONENTS OF A PHOTO-ELECTRIC SYSTEM AND APPROXIMATE COSTS. 

( a ) O p t i c a l T r a i n , i n c l u d i n g f i l t e r b a n k s and p h o t o - $ 3 ° m a t e r i a l s 
m u l t i p l i e r t u b e h o u s i n g . $ 4 5 0 l a b o u r 

( b ) F i l t e r s & 3 0 

( c ) E y e p i e c e s ( 2 ) $ 3 0 - $ 5 0 

( d ) P h o t o m u l t i p l i e r T u b e , B a s e & S h i e l d $ 5 0 - $ 2 0 0 

( e ) EHT Power S u p p l y - - - B u i l t b y Group $ 1 0 0 

C o m m e r c i a l $ 4 5 0 

( f ) D i g i t i s e r $ 3 0 

( g ) D i g i t a l D i s p l a y U n i t $ 3 0 0 

When o p e r a t i o n a l y o u w i l l r e q u i r e a c o u p l e o f two-man o b s e r v i n g 
t e a m s , t h e e l e c t r o n i c s e x p e r t f o r m a i n t e n a n c e , and two o r t h r e e p e o p l e 
f o r d a t a r e d u c t i o n . O n l y s i m p l e a r i t h m e t i c a n d a l g e b r a i s n e c e s s a r y 
but a t l e a s t one and p r e f e r a b l y two p e o p l e s h o u l d h a v e § r e a s o n a b l e 
k n o w l e d g e o f t h e a s t r o n o m y b e h i n d t h e programme. On t h e o r g a n i s a t i o n a l 
l e v e l someone must s e e t h a t t h e w h o l e p r o j e c t i s c o m p l e t ed and t h e 
r e s u l t s f i n a l l y a p p e a r i n a p u b l i s h e d f o r m . W h i l s t one p e r s o n a t c a n 
manage a l l o f t h i s a g r o u p o f 4 - 6 p e o p l e seems t o p r o d u c e b e s t r e s u l t s . 
L a r g e g r o u p s c r e a t e p r o b l e m s u n l e s s t h e o r g a n i s a t i o n i s v e r y good and 
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i t i s b e t t e r f o r a s m a l l numb e r o f p e o p l e t o become ab s o l u t e l y 
f a m i l i a r w i t h t h e i n s t a l l a t i o n a t f i r s t . I n A u c k l a n d we h a v e a b o u t 6 
v e r y p r o f i c i e n t p e o p l e , a b o u t 1 2 r e g u l a r a s s i s t a n t s a nd a b o u t t h e same 
number o f ' c a s u a l s ' . T h i s w o r k s v e r y w e l l . 

I n programme s e l e c t i o n t h e m a i n r u l e t o remember i s t o k e e p them 
s i m p l e and d o n ' t a t t e m p t p r o g r a m m e s u n s u i t e d t o y o u r i n s t a l l a t i o n o r 
t h e o r e t i c a l b a c k g r o u n d . Y o u c a n o f c o u r s e o b t a i n h e l p i n t h e l a t t e r 
o n c e y o u h a v e c o n v i n c e d t h e r i g h t p e o p l e o f y o u r o b s e r v a t i o n a l a b i l i t y . 

T h e mo s t s u i t a b l e t e l e s c o p e i s a C a s s e g r a i n , a t l e a s t 1 5 c m i n 
d i a m e t e r . G erman e q u a t o r i a l mount s a r e b e s t . N e w t o n i a n t e l e s c o p e s 
f r o m 2 0 - 3 0 c m c a n be u s e d b u t a r e l e s s s a t i s f a c t o r y . L a r g e r t h a n t h i s 
t h e y a r e d a n g e r o u s due t o t h e h e i g h t a b o v e g r o u n d o f t h e o b s e r v i n g 
p l a t f o r m . F o r k - m o u n t e d C a s s e g r a i n s p r e s e n t some p r o b l e m s ^ b u t c a n be 
u s e d i f a l r e a d y a v a i l a b l e . T h e d r i v e must be r e l a t i v e l y smooth and 
c a p a b l e o f t r a c k i n g t o b e t t e r t h a n 3 0 a r c s e c o n d s f o r 10 m i n u t e s . 
( M o s t d r i v e s w o u l d p e r f o r m t o b e t t e r t h a n 10 a r c s e c o n d s o v e r t h i s 
p e r i o d ) . F i n e a d j u s t m e n t s i n b o t h d e c l i n a t i o n and r i g h t a s c e n s i o n a r e 
n e c e s s a r y . G u i d i n g f a c i l i t i e s a r e a n u n n e c e s s a r y l u x u r y i n most app­
l i c a t i o n s . 

A s f a r a s t h e s i t e i s c o n c e r n e d , a l m o s t a n y w h e r e i s s u i t a b l e . 
N a t u r a l l y c l e a r d a r k s k i e s a r e p r e f e r a b l e b u t c o n v e n i e n c e f o r o b s e r v i n g 
c a n make up f o r t h e d i s a d v a n t a g e o f a p o o r e r s i t e . T h i n g s t o a v o i d a r e 
i n t e r f e r e n c e s o f a v a r i a b l e n a t u r e - e.g. c a r l i g h t s s h i n i n g on t h e 
t e l e s c o p e , smoke, e t c . You w i l l u n d o u b t e d l y be t o l d y o u c a n n o t do 
p h o t o m e t r y a t a p o o r s i t e b u t d o n ' t be a l a r m e d - we h a v e managed f a i r l y 
w e l l i n t h e h e a r t o f A u c k l a n d c i t y . 

I n t h e r e m a i n d e r o f t h i s a r t i c l e we d i s c u s s t h e a s s e m b l y o f a 
c o m p l e t e p h o t o - e l e c t r i c s y s t e m . B e c a u s e o f s p a c e c o n s i d e r a t i o n s t h i s 
i s o n l y a v e r y s u p e r f i c i a l d e s c r i p t i o n a nd a n y a t t e m p t t o b u i l d up 
e q u i p m e n t f r o m t h i s w o u l d p r o b a b l y end i n d i s a s t e r a nd d i s i l l u s i o n m e n t . 
We s u g g e s t t h a t a n y p e r s o n o r g r o u p s e r i o u s l y i n t e r e s t e d i n c o n s t r u c t i n g 
t h i s e q u i p m e n t s h o u l d c o n t a c t t h e w r i t e r s d i r e c t l y a nd we w i l l be p r e ­
p a r e d t o s u p p l y much more e x t e n s i v e i n f o r m a t i o n on a l l a s p e c t s o f t h e 
s y s t e m , a l s o on r e d u c t i o n s and o t h e r u s e f u l p o i n t s . 

B e f o r e r u s h i n g a h e a d s p a r e some t h o u g h t f o r t h e o v e r a l l i n s t a l l ­
a t i o n t o e n s u r e t h a t t h e b e s t u s e i s made o f t h e f i n a n c e . I t i s s u r ­
p r i s i n g how many p e o p l e c o m b i n e a n e x p e n s i v e 40cm t e l e s c o p e w i t h a 
m e d i o c r e p h o t o m u l t i p l i e r t u b e , a c h i e v i n g a b o u t t h e same r e s u l t a s a 
7 - 5 c m t e l e s c o p e w i t h a more modern t u b e . S i m i l a r l y t h e r e c o r d i n g 
s y s t e m s u s e d a r e o f t e n o l d f a s h i o n e d and e n t a i l many h o u r s o f e x t r a 
w o r k when w i t h f r a c t i o n a l l y more e x p e n d i t u r e modern e q u i p m e n t w i l l 
s a v e h o u r s o f t i m e a n d r e s u l t i n more e f f i c i e n t u s e o f a v a i l a b l e t i m e . 

T h e t u b e we recommend i s t h e E M I 9 5 0 2 , s e l e c t e d f o r l o w d a r k 
c u r r e n t . T h i s c o s t s s o m e t h i n g u n d e r $200 b u t i s w e l l w o r t h t h e e x p e n d -
i t u r - e . T h i s w i l l e n a b l e m e a s u r e s t o be made o f a n y t h i n g v i s i b l e i n 
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t h e t e l e s c o p e . T h e l e s s s e n s i t i v e EMI 6 0 9 7 i s s o m e t i m e s u s e d a n d c o s t s 
o n l y a q u a r t e r o f t h i s sum. B u t a 3 - 4 m a g n i t u d e l o s s i n s e n s i t i v i t y i s 
h a r d t o l i v e w i t h . B o t h t h e s e t u b e s h a v e S l l p h o t o c a t h o d e s and a r e u s e d 
end on. T h e r e i s no g r e a t v i r t u e i n p u r c h a s i n g t h e q u a r t z v e r s i o n s o f 
t h e s e t u b e s u n l e s s y o u f e e l t h a t t h e $ 2 0 - 3 0 e x t r a i s : a good i n v e s t m e n t . 
The 1 P 2 1 ( a n d t h e u k t r a v i o l e t 1 P 2 8 v e r s i o n ) a r e now o b s o l e s c e n t and we 
see no v i r t u e i n u s i n g them - e v e n i f someone h a s g i v e n y o u o ne . T h e y 
a r e j u s t t o o i n s e n s i t i v e and n o i s y t o be w o r t h w h i l e . 

B y u s i n g t h e l o w n o i s e E M I 9 5 0 2 t h e n e c e s s i t y o f r e f r i g e r a t i o n 
i s a v o i d e d . M a g n e t i c s h i e l d i n g i s e s s e n t i a l b u t i s s i m p l e . T h e g a i n 
i s h i g h enough t o d r i v e r e c o r d i n g e q u i p m e n t w i t h o u t a n y p r e a m p l i f i e r , 
t h u s r e m o v i n g a t r o u b l e s o m e component. 

T h e d e s i g n o f t h e p h o t o m e t e r o p t i c a l t r a i n i s i m p o r t a n t and a t 
A u c k l a n d i t was b u i l t f r o m b o x s e c t i o n a l u m i n i u m w i t h f l a n g e s . T h e 
f i l t e r b a n k s and a p e r t u r e w h e e l s w e r e t h e n c o n s t r u c t e d a s a r o t a r y 
u n i t and s a n d w i c h e d i n t o p l a c e . T h i s h a s a l l o w e d t h e a d d i t i o n o f e x t r a 
b a n k s o f f i l t e r s a s r e q u i r e d . I t i s v e r y s i m p l e t o make t h i s way. 
A p a r t f r o m t h i s i t i s a s i m p l e two e y e p i e c e s y s t e m . F o l l o w i n g c l a s s i c a l 
d e s i g n we h a v e e r r e d b y m a k i n g t h e s e c o n d e y e p i e c e a s l i d i n g t y p e . 
B o t h e y e p i e c e s s h o u l d w o r k i n c o n j u n c t i o n w i t h f l i p up m i r r o r s . A d a r k 
s l i d e t o p r o t e c t t h e p h o t o m u l t i p l i e r t u b e i s a m u s t . 

A power s u p p l y i s n e e d e d t o p r o v i d e E.H.T. f o r t h e t u b e . R e q u i r e ­
ments a r e 1 7 0 0 v o l t s a t a f e w m i l l i a m p s w i t h s t a b i l i t y o f 0 . 0 1 % . T h e s e 
c o s t s e v e r a l h u n d r e d d o l l a r s c o m m e r c i a l l y b u t c a n be c o n s t r u c t e d b y a 
c a p a b l e p e r s o n much more c h e a p l y . P r o v i s i o n f o r i n t e r m e d i a t e v o l t a g e s 
i s r e q u i r e d . I t s e r v e s two p u r p o s e s - t o a l l o w a g r a d u a l warm up 
w h i c h i s a l i t t l e e a s i e r on t u b e s and a l s o t o a l l o w a c h a n g e o f g a i n 
to g i v e added r a n g e t o t h e s y s t e m . We o p e r a t e b e t w e e n 1 0 0 0 and l 6 0 0 
v o l t s t o g i v e a n o v e r a l l r a n g e o f a b o u t 1 2 m a g n i t u d e s ( a b o u t 7 a t a n y 
one v o l t a g e ) . Some c h a n g e i n c o l o u r r e s p o n s e a t d i f f e r e n t v o l t a g e s 
was e x p e c t e d b u t h a s n o t m a t e r i a l i s e d i n s p i t e o f e x h a u s t i v e t e s t i n g . 

T h e o n l y f i l t e r s n e e d e d a r e t h e s t a n d a r d UBV f r o m e i t h e r C o r n i n g 
or S c h o t t . T h e s e a r e r e l a t i v e l y i n e x p e n s i v e a n d s u p p l y c o u l d be a r r a n g e d 
t h r o u g h t h e a u t h o r s . T h e U F i l t e r a l s o t r a n s m i t s some l i g h t i n t h e r e d 
r e g i o n o f t h e s p e c t r u m . T h i s ' r e d l e a k ' i s a p r o b l e m w i t h o l d e r t u b e s 
but t h e s h a r p e r s p e c t r a l c u t o f f o f t h e E M I t u b e s a v o i d s t h i s p r o b l e m 
a l m o s t e n t i r e l y . 

Once t h i s p a r t o f t h e s y s t e m i s o p e r a t i o n a l and t h e t e l e s c o p e i s 
p o i n t ed a t a s t a r a s i g n a l c u r r e n t i s o b t a i n e d f r o m t h e t u b e . T h i s i s 
of t h e o r d e r o f a f e w n a n o a m p e r e s , r i s i n g t o a f e w m i c r o a m p e r e s i n 
e x t r e m e c a s e s . F a i r l y s e n s i t i v e r e c o r d i n g e q u i p m e n t i s r e q u i r e d and a 
c h o i c e b e t w e e n a n a l o g u e and d i g i t a l e q u i p m e n t n e e d s t o be made. T h e 
f i r s t i n v o l v e s a good c h a r t r e c o r d e r ( a n d p o s s i b l y a p r e a m p l i f i e r ) , 
t h e s e c o n d a d i g i t a l d i s p l a y u n i t o r l e s s s a t i s f a c t o r i l y a s e n s i t i v e 
meter. S i n c e i n a l m o s t a l l p rogrammes t h e o b s e r v a t i o n s r e q u i r e some 
form o f r e d u c t i o n t h e y must a t some s t a g e be d i g i t i s e d . I t i s much 
more c o n v e n i e n t t o do t h i s p r i o r t o r e c o r d i n g , t h u s a v o i d i n g h o u r s o f 
t e d i o u s m e a s u r i n g on p a p e r r o l l s . I n a §ew p rogrammes a n a l o g u e 
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r e c o r d i n g h a s some a d v a n t a g e s , and i f t h e s e a r e y o u r s p e c i a l t y a c h a r t 
r e c o r d e r i s t h e a n s w e r . B u t g e n e r a l l y d i g i t a l t e c h n i q u e s a r e f a r s u p e r i o r . 

T o r e c o r d a d i g i t a l s i g n a l y o u w i l l r e q u i r e a d i g i t i s e r and a 
d i g i t a l r e c o r d e r - t o t a l c o s t a b o u t $ 3 5 0 N.Z. A f t e r t h i s , i f y o u r e a l l y 
w a n t i t , a c h a r t r e c o r d e r c a n be a c q u i r e d and o p e r a t e d t o p r o v i d e a 
v i s u a l r e c o r d . We h a v e n e v e r f o u n d i t n e c e s s a r y . 

A p a r t f r o m t h i s t h e r e q u i r e m e n t s a r e n o r m a l t o a n y o b s e r v a t o r y . A 
good c l o c k and a r a d i o , p l e n t y o f r e c o r d i n g f o r m s and g r a p h p a p e r , com­
f o r t a b l e s u r r o u n d i n g s and k e e n and a b l e p e o p l e t o make i t a l l go. 

Comes t h e g r e a t n i g h t and t h e d a t a b e g i n s t o emerge. S u d d e n l y y o u 
r e a l i s e t h a t s o m e t h i n g more i s r e q u i r e d b e f o r e t h e n u m b e r s y o u a r e 
w r i t i n g down c a n be p r e s e n t e d a s a s e n s i b l e o b s e r v a t i o n o f a v a r i a b l e 
s t a r . T h e r e a r e a number o f s t e p s . (We assume t h a t t h e r e a d e r i s 
f a m i l i a r w i t h t h e m e c h a n i c a l o n e s o f o b t a i n i n g n e t i n t e n s i t i e s o f t h e 
mea s u r e d o b j e c t s and c o n v e r t i n g t h e s e t o m a g n i t u d e s ) . 

I n i t i a l l y t h e p h o t o m e t r i c s y s t e m must be c a l i b r a t e d , i . e . s t a n d a r d i s e d 
so t h a t t h e o b s e r v a t i o n s c a n be c o n v e r t e d t o o u t s i d e a t m o s p h e r e v a l u e s 
i n t h e J o h n s o n UBV s y s t e m . T h e l i n e a r i t y o f t h e e q u i p m e n t must be c o n ­
f i r m e d and t h e a t m o s p h e r i c e f f e c t s a t t h e s i t e e v a l u a t e d . I t s o u n d s 
c o m p l e x b u t i s q u i t e s i m p l e , p r o v i d e d t h a t a m e t h o d i c a l a p p r o a c h i s 
a d o p t ed. 

T h e a t m o s p h e r i c e f f e c t s must be t a c k l e d f i r s t . T h e s e a r i s e be­
c a u s e t h e a t m o s p h e r e a t t e n u a t e s b l u e l i g h t much more t h a n r e d l i g h t . 
J n p a s s i n g t h r o u g h t h e a t m o s p h e r e s t a r l i g h t i s r e d d e n e d , and b l u e s t a r s 
a r e r e d d e n e d more t h a n r e d o n e s . B y m e a s u r i n g p a i r s o f r e d and b l u e 
s t a r s i n t h r e e c o l o u r s a t v a r i o u s a l t i t u d e s ( w i t h d i f f e r e n t a t m o s p h e r i c 
p a t h 1 e n g t h s ) i t i s p o s s i b l e t o m e a s u r e t h i s e f f e c t . I f we d e f i n e t h e 
a t m o s p h e r i c t h i c k n e s s a t t h e Z e n i t h a s one a i r mass we c a n c a l c u l a t e 
t h e a i r mass a t o t h e r p o s i t i o n s . A g r a p h s h o w i n g t h e c h a n g e s i n i n t e n s i t y 
w i l l t h e n y i e l d v a l u e s f o r t h e c o l o u r c h a n g e s and t h e s e c a n be e x t r a ­
p o l a t e d t o z e r o a i r mass or o u t s i d e a t m o s p h e r e v a l u e s . T h e c o e f f i c i e n t s 
a r e: 

K v E x t i n c t i o n i n 1 v 1 . 
K f b - v E x t i n c t i o n i n b - v o f a s t a r o f z e r o b - v i n t h e n a t u r a l s y s t e m . 
K'u-b E x t i n c t i o n i n u-b o f a s t a r o f z e r o u-b i n t h e n a t u r a l s y s t e m . 
K"b-v T h e d i f f e r e n c e i n e x t i n c t i o n o f two s t a r s s e p a r a t e d i n 

c o l o u r b y one m a g n i t u d e i n t h e n a t u r a l s y s t em. 
K"u-b T h e d i f f e r e n c e i n e x t i n c t i o n o f two s t a r s s e p a r a t e d i n 

c o l o u r b y one m a g n i t u d e i n t h e n a t u r a l s y s t e m . 

T h e n a t u r a l s y s t e m r e l a t e s t o t h e v a l u e s o b t a i n e d b y y o u b e f o r e 
a n y c o r r e c t i o n s a r e a p p l i e d . T h e r e i s no c o l o u r t e r m w i t h t h e v i s u a l 
f i l t e r . 

A p p r o x i m a t e v a l u e s c a n be d e r i v e d i n a s i n g l e n i g h t b u t t h e s e 
m e a s u r e s s h o u l d b e k e p t j n u p , u s u a l l y a s p a r t o f a programme, and 



37-

e v a l u a t e d f r o m t i m e t o t i m e . 

T h e t u b e f i l t e r c o m b i n a t i o n w i l l n o t e x a c t l y ; r e p r o d u c e J o h n s o n ' s 
o r i g i n a l s y s t e m b u t l i n e a r c o r r e c t i o n s a r e r e a d i l y d e r i v e d . T h e method 
i s t o m e a s u r e a number o f s t a n d a r d s t a r s o f d i f f e r e n t c o l o u r s a s n e a r 
a s p o s s i b l e t o t h e same a i r m ass ( p r e f e r a b l y n e a r t h e z e n i t h ) a n d t o 
p l o t t h e o b s e r v e d c o l o u r s a g a i n s t t h e known c o l o u r s . T h e o b s e r v e d 
c o l o u r s must f i r s t b e c o r r e c t e d f o r a t m o s p h e r i c e f f e c t s a s d e s c r i b e d 
a b o ve. 

T h i s p l o t s h o u l d r e v e a l s m a l l l i n e a r c o r r e c t i o n s f o r V, B-V and 
U-B ( £ } J M and ~\jr r e s p e c t i v e l y ) . T h e s e a r e o f t e n c a l l e d t h e s c a l e 
f a c t o r s o f t h e t u b e and r e m a i n f a i r l y c o n s t a n t u n l e s s y o u move t h e 
t u b e , r e w i r e t h e b a s e , c h a n g e t h e f i l t e r s o r so on. Once a g a i n t h e 
i n i t i a l m e a s u r e s a r e o b t a i n e d i n a s i n g l e n i g h t and c h e c k e d o n c e o r 
t w i c e p e r y e a r . 

T h e f i n a l c h e c k i s l i n e a r i t y . S e l e c t a number o f s t a r s o f s i m i l a r 
c o l o u r o v e r a 6-7 m a g n i t u d e r a n g e and m e a s u r e t h e s e a number o f t i m e s . 
The m a g n i t u d e d i f f e r e n c e s i n V i n y o u r s y s t e m s h o u l d c o r r e s p o n d w i t h 
t h e p u b l i s h e d d i f f e r e n c e s t o t h e a c c u r a c y d e s i r e d . 

Some programmes c a n be done w i t h o u t c a l i b r a t i o n a n d o f c o u r s e 
o b s e r v a t i o n s made p r i o r t o c a l i b r a t i o n c a n l a t e r be r e d u c e d p r o v i d i n g 
n o t h i n g i s c h a n g e d t o o d r a s t i c a l l y . I n a n y c a s e make a s many m e a s u r e s 
as p o s s i b l e and g e t t o know y o u r s y s t e m . A f t e r a f e w w e e k s t h e m e a s u r ­
i n g o f s t a r s w i t h a p u r p o s e i n mind c a n b e g i n . T h e r e i s a g r e a t 
t e m p t a t i o n t o a t t e m p t e v e r y t h i n g . Don't be b a s h f u l , m e a s u r e e v e r y t h i n g 
i n s i g h t , r e d u c e t h e d a t a and t r y t o l e a r n s o m e t h i n g f r o m i t . 

A f t e r a f e w w e e k s o r months - d e p e n d a n t u s u a l l y u p o n how c l e a r 
t h e s k i e s a r e - y o u f e e l r e a d y t o t a c k l e a s e r i o u s o b s e r v a t i o n a l p r o ­
gramme . 

T h e r a n g e o f p o s s i b l e p r o g r a m m e s i s v e r y l a r g e b u t i n i t i a l l y we 
would hope t h a t y o u w i l l w o r k i n a r e a s w h i c h b e n e f i t t h e V a r i a b l e 
S t a r S e c t i o n . A summary o f t h e s e i s shown i n T a b l e 2. T h e f i r s t 
t h r e e we w o u l d c o n s i d e r t h e most v a l u a b l e and t h e most i n k e e p i n g 
w i t h t h e t r a d i t i o n a l p u r p o s e s o f t h e s e c t i o n . T h e y a r e a l s o t h e 
e a s i e s t ! I t i s n o t p o s s i b l e t o c o v e r , i n a n a r t i c l e o f t h i s t y p e , 
t h e r e a s o n s b e h i n d t h e s e l e c t i o n o f t h e s e p a r t i c u l a r o n e s . A l l we c a n 
s a y , a f t e r a b o u t 7 y e a r s o f p h o t o - e l e c t r i c o b s e r v a t i o n s , i s t h a t t h i s 
i s t h e a r e a w h e r e we t h i n k t h a t p a r t - t i m e o b s e r v e r s , u s i n g p h o t o - e l e c t r i c 
e q u i p m e n t , c a n make t h e most u s e f u l a s t r o n o m i c a l c o n t r i b u t i o n . 

A numb e r o f p eop 1 e a r e cone e r ned ab o u t sect h e t ime sp e n t u p o n r e-
d u c t i o n s . T h i s i s a p a r t i c u l a r c o n s i d e r a t i o n f o r t h e p a r t t i m e 
a s t r o n o m e r , who d o e s n o t n o r m a l l y h a v e a c c e s s t o l a r g e c o m p u t e r s , 
and i t i s e s s e n t i a l t h a t m o u n t a i n s o f u n p r o c e s s e d d a t a do n o t a c c u n u l a t e . 
O n l y when programmes o f t h e l a s t two t y p e s a r e a t t e m p t e d i s t h i s l i k e l y 
t o become a p r o b l e m and b e f o r e t h e s e a r e a t t e m p t e d t h e d a t a h a n d l i n g 
a s p e c t s s h o u l d ^ u d P i % d j a n ^ p r o c e d u r e s e s t a b l i s h e d . 

S e l e c t a programme a f t e r c o n s u l t a t i o n w i t h someone who c a n a d v i s e 
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y o u s e n s i b l y , b e a r i n g i n mind t h e e x t e n t o f y o u r e q u i p m e n t and o t h e r 
r e s o u r c e s - He c a n a d v i s e y o u on t h e a c c u r a c y r e q u i r e d , b o t h i n t i m e 
and m a g n i t u d e o f t h e s t a r , t h e method o f ob s e r v i n g , s e l e c t i o n o f com­
p a r i s o n and c h e c k s t a r s , e t c . I n i t i a l l y i t p a y s t o d u p l i c a t e someone 
e l s e ' s w o r k a s a c h e c k u n t i l y o u a c q u i r e t h e f e e l . B u t o n c e e x p e r i e n c e 
i s g a i n e d t h e n p r o v i d e d y o u f o l l o w t h e r u l e s y o u r r e s u l t s w i l l be a c c u r a t e 
and r e l i a b l e . 

A f t e r a w h i l e y o u r r e s u l t s c a n be d r a w n up i n t o g r a p h s w h i c h w i l l 
show w h a t y o u r s t a r i s d o i n g . F i n a l l y t h e p r o j e c t i s c o m p l e t e d and --
t o p u t i t i n t o p e r s p e c t i v e - - Y O U know a l i t t l e a b o u t one p a r t i c u l a r 
s t a r t h a t no one e l s e on E a r t h d o e s . T h i s i s t h e t i m e f o r a n o b s e r ­
v a t i o n a l n o t e o r p a p e r . P r e s e n t y o u r o b s e r v a t i o n s i n t h e p r e s c r i b e d 
f o r m , d r a w w h a t e v e r g r a p h s a r e n e c e s s a r y and d e s c r i b e w h a t y o u h a v e 
f o u n d . I f n e c e s s a r y , more e x p e r i e n c e d p e o p l e a r e a l w a y s p l e a s e d t o 
h e l p y o u w i t h t h i s . When y o u r n o t e o r p a p e r i s p u b l i s h e d y o u c a n f e e l 
a s e n s e o f a c h i e v e m e n t t h a t , i n p r e s e n t i n g s o m e t h i n g w h i c h was n o t 
known b e f o r e , y o u h a v e n o t o n l y added a l i t t l e t o o u r a s t r o n o m i c a l 
k n o w l e d g e b u t h a v e done s o m e t h i n g j u s t a l i t t l e o u t o f t h e o r d i n a r y . 

T A B L E 2 . 

PROGRAMME 

1 . L i g h t c u r v e s 
L . P , V a r i a b l e s 
5 0 - 1 0 0 0 d a y s 
UBV 

2 . New V a r i a b l e s , 
Su sp ec t ed 
V a r i a b l e s 
UBV 

3• M e a sur ement 
o f p e r i o d s - -
e i t h e r maxima 
or e c l i p s e s . 
S i n g l e c o l o u r 

k . L i g h t c u r v e s 
E e l i p s i n g 
B i n a r i e s , e t c 
UBV 

SKY REQUIREMENTS T I M E REQUIREMENTS DATA REDUCTION, 

5 - F l a r e S t a r s , 
.B o r U m a i n l y 

3 0 m i n u t e s c l e a r 
t w i c e w e e k l y 

- - d i t t o - -

1 5 - 3 0 m i n u t e s 
p e r o b s e r -
v a t i on 

- - d i t t o - -

3 0 - 4 5 m i n u t e s p e r 
p o i n t . 

- - d i t t o - - -

A r e a s o n a b l e 
number o f c l e a r 
e v e n i n g s d u r i n g 
t h e programme, 

f i l t e r . 
A n e x p e c t a t i o n 
o f 2 - 3 n i g h t s 
p e r week 
c l e a r . 

D e p e n d a n t u p o n 
programme. Can 
o f t e n u s e m e d i o c r 
c o n d i t i o n s & s h o r 
c l e a r i n t e r v a l s . 

C e p h e i d s , a s a b o v e 
E c l i p s i n g b i n a r i e s 
2 - k h o u r s ab o u t 
e c l i p s e 

U s u a l l y 2 - 3 t i m e s 
t h e p e r i o d o f t h e 
s t a r s p r e a d o v e r 
a b o u t 1 0 - 2 0 
c y c l e s . 
Not s t r i c t . U s u a l l y 
a s much a s o b s e r v e r 

e i s p r e p a r e d t o 
t u s e . 

T w i c e ob s e r v i n g 
t i m e , p l u s 2 h o u r s 
p e r 0-C p o i n t 

^ • i me c o n s u m i n g 
r e d u c t i o n s - a b o u t 3 
t i m e s o b s e r v i n g t i m e , 
C o m p u t i n g f a c i l i t i e s 
a l m o s t e s s e n t i a l . 
E a s i e r i f c h a r t 
r e c o r d e r u s e d . Can 
p r o d u c e m a s s e s o f 
d a t a , r e q u i r i n g 
2 - 3 t i m e s ob s e r v i n g 
t i m e t o r e d u c e . 

NOTES TO T A B L E 2 ON VALUE OF PROGRAMMES. 
1 . No-one i n t h i s f i e l d a t p r e s e n t , c o l o u r c h a n g e s a r e o f i n t e r e s t f o r a 

v a r i e t y o f r e a s o n s . 



NOTES TO T A B L E " 2 " ( c o n t ) . J y ' 
2 . C o n f i r m s v a r i a b i l i t y , d e t e r m i n e s t y p e o f s t a r . P r o v i d e s l i g h t 

c u r v ess and c o l o u r c h a n g e s . 
3 . E s t a b l i s h e s r e g u l a r i t y o f p e r i o d s . D e t e c t s c h a n g i n g p e r i o d s due 

t o e v o l u t i o n , mass t r a n s f e r , e t c . L o n g t e r m i n n a t u r e . 
4. A c c u r a t e l i g h t c u r v e s a l l o w d e t e r m i n a t i o n o f v a r i o u s p h y s i c a l 

p a r a m e t e r s o f s t a r b y someone w i t h a p p r o p r i a t e a b i l i t y . P r o f e s s i o n a l 
g u i d a n c e e s s e n t i a l . Programme n o t recommended e x c e p t t o l a r g e 
g r o u p s . U s e f u l a s a p r a c t i c e programme on o c c a s i o n s . 

5. D e b a t a b l e . C h i e f v a l u e i n c o n f i r m i n g f l a r e s i n o t h e r s p e c t r a l 
r e g i o n s , e.g. X r a y and R a d i o . H i g h s p e e d , 3 c o l o u r d a t a c o u l d 
be h i g h l y v a l u a b l e , b u t b e y o n d p a r t - t i m e r e s o u r c e s . 

SEQUENCES FOR SOUTHERN V A R I A B L E S 
by B. M e n z i e s . 

SUMMARY: V and B-V m a g n i t u d e s a r e p u b l i s h e d f o r p a r t o f t h e 
s e q u e n c e s f o r KW C a r and AL C a r , c h a r t s f o r w h i c h 
h a v e a l r e a d y b e e n p u b l i s h e d . 

INTRODUCTION: T h i s p a p e r c o n t i n u e s t h e r e s u l t s o f s e q u e n c e d e t e r ­
m i n a t i o n s c a r r i e d o u t a t t h e A u c k l a n d O b s e r v a t o r y . D e t a i l s o f t h e 
equipment, c a l i b r a t i o n and r e d u c t i o n methods w e r e g i v e n b y B a t e s o n 
and M e n z i e s ( 1 9 7 0 ) . 

P r e v i o u s r e s u l t s h a v e b e e n p u b l i s h e d b y B a t e s o n , G o r d o n 
and M e n z i e s ( 1 9 7 1 and 1 9 7 2 ) . T h e r e f e r e n c e s t o c h a r t s a r e t o t h o s e 
p u b l i s h e d by B a t e s o n , J o n e s a n d S t r a n s o n ( 1 9 7 1 ) -

V i s u a l o b s e r v e r s a r e r e q u e s t e d t o u s e t h e m a g n i t u d e s 
g i v e n u n d e r " A d o p t e d " ( V m a g n i t u d e s r o u n d e d o f f t o t e n t h s ) , i n p l a c e 
of c h a r t l e t t e r s when m a k i n g t h e i r e s t i m a t e s . 
ACKNOWLEDGEMENTS: I w i s h t o t h a n k t h e B o a r d o f T r u s t e e s o f t h e 
A u c k l a n d O b s e r v a t o r y f o r t h e u s e o f t h e i r 5 0 c m Z e i s s r e f l e c t o r and 
a u x i l i a r y e q u i p m e n t f o r t h i s programme. I a l s o w i s h t o c o n v e y my 
p e r s o n a l t h a n k s t o my o b s e r v i n g t e a m o f Graham B l o w , P e t e r C o n n o l l y , 
P h i l i p E l l i s , T r i x i e S t e w a r t a n d F a y e W i l l i a m s f o r t h e i r w o r k on 
t h i s programme, w h i c h i n c l u d e s t h e d e t a i l s p u b l i s h e d i n a d d i t i o n a l 
p a p e r s a p p e a r i n g i n t h i s P u b l i c a t i o n . A l s o my g r a t i t u d e t o G r a n t 
C h r i s t i e f o r h a v i n g t h e o b s e r v a t i o n s r e d u c e d b y c o m p u t e r . 
REFERENCES: 
1 9 7 0 . B a t e s o n , F.M. & M e n z i e s , B. " S e q u e n c e D e t e r m i n a t i o n " . C i r c . 1 4 8 , 

VSS, RASNZ. 
1 9 7 1 - B a t e s o n , F.M., G ordon, P . J . & M e n z i e s , B. " S e q u e n c e s f o r S o u t h e r n 

V a r i a b l e s " . C i r c . 1 7 7 , VSS, RASNZ. 
1 9 7 1 . B a t e s o n , F.M., J o n e s , A . F . & S t r a n s o n , I . " C h a r t s f o r S o u t h e r n 

V a r i a b l e s - - S e r i e s 7". P u b l i s h e d b y B a t e s o n . 
1 9 7 2 . B a t e s o n , F.M. , G o r d o n , P . J . & M e n z i e s , B. C i r c . 1 8 7 , V S S , RASNZ. 
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SEQUENCES 

0 8 5 3 5 8 . KW C a r i n a e ( C h a r t 2 9 7 ) . S t a n d a r d H.D. 7 7 3 7 0 

1 L E T T E R V B-V ADOPTED. 
a 1 1 . 2 6 + 0 . 6 2 1 1 . 3 
b 1 1 . 7 1 + 0 . 5 4 1 1 . 7 
c 1 1 . 9 7 + 0 . 3 9 1 2 . 0 
d 1 2 . 0 5 + 1.46 1 2 . 1 
e 1 2 . 5 9 + 1 . 2 3 1 2 . 6 
f a nd g Not y e t d e t e r m i n e d . 

0 8 5 7 59. AL C a r i n a e ( C h a r t 2 9 7 ) . S t a n d a r d H.D. 7 7 3 7 0 

a 9 . 8 0 + 1 . 4 5 9 . 8 
c 1 0 . 3 8 + 0 . 2 7 1 0 . 4 
d 1 1.29 +0.46 1 1 . 3 
e 1 1 . 7 8 +O . 3 7 1 1 . 8 
b,g,h, f Not y e t d e t e r m i n e d . 

SY MUSCAE 

F r a n k M. B a t e s o n , A.F. J o n e s & B. M e n z i e s . 

SUMMARY: V and B-V m a g n i t u d e s a r e l i s t e d f o r t h e c o m p a r i s o n s t a r s f o r 
SY Mus. V i s u a l o b s e r v a t i o n s f r o m 2 , 4 3 4 , 9 1 0 t o 2,441 , 5 1 0 a r e 
p r e s e n t e d i n a 1 i g h t c u r v e . T h e e l e m e n t s d e r i v e d a r e : -
EPOCH ( P r i m a r y Minimum) 2 , 4 3 6 , 4 6 0 +_ 6 2 1 . 8 
RANGE:- 1 0 . 2 t o 1 2 . 7 . (mean 1 0 . 8 t o 1 1 . 8 ) 

V V V V 
S e c o n d a r y m i n i m a , a v e r a g e m a g n i t u d e 1 1 . 2 5 v i t e n d t o o c c u r 
1 7 0 d a y s b e f o r e p r i m a r y minimum. S e c o n d a r y m i n i m a a r e s h o r t 
and s h a r p . Maxima a r e b r o a d and f l a t . 

CHARTS: SY Mus and i t s c o m p a r i s o n s t a r s a r e shown o n C h a r t 2 9 8 ( B a t e s o n 
e t a l 1 9 7 1 ) . T h e c o m p a r i s o n s t a r s i n c l u d e d t h o s e u s e d b y U i t t e r d i j k 
( 1 9 3 4 ) , and o t h e r s s e l e c t e d by A.F. J o n e s . T h e a c c o m p a n y i n g F i g u r e 
shows t h e s e s t a r s . 
SEQUENCE: M e n z i e s , u s i n g H.D. 1 0 0 5 0 8 a s a s t a n d a r d , h a s d e t e r m i n e d 
V a n d B-V m a g n i t u d e s f o r t h e c o m p a r i s o n s t a r s . T a b l e 1 t a b u l a t e s 
t h e s e m e a s u r e s . T h e a d o p t e d m a g n i t u d e s , r o u n d e d o f f t o t e n t h s , a r e 
g i v e n i n t h e f o u r t h c o l u m n , and t h e s e a r e t h e v a l u e s t o be u s e d by 
v i s u a l ob s e r v e r s. 

OBSERVATIONS: T h e l i g h t c u r v e shows t h e v i s u a l o b s e r v a t i o n s f r o m 
2 , 4 3 4,910 t o 2 , 4 4 1 , 5 1 0 . B e f o r e 2,440 , 9 3 0 t h e e s t i m a t e s a r e m a i n l y 
f r o m A.F. J o n e s , s u p p l e m e n t e d b y a gew o b s e r v a t i o n s b y B a t e s o n . 
T h e s c a t t e r e d r e c o r d s s i n c e 2 , 4 4 0 , 9 3 ° a r e f r o m s e v e r a l o b s e r v e r s . 

I n t h e l i g h t c u r v e s i n g l e e s t i m a t e s w i t h i n a t e n day 
i n t e r v a l a r e p l o t t e d a s c r o s s e s . F i l l e d c i r c l e s i n d i c a t e t e n day 
means f r o m two o r more ob s e r v a t i o n s . 



4 1 . 

T A B L E 1 . 

MAGNITUDES OF SEQUENCE STARS FOR SY Mus. 

CHART L E T T E R . V B-V ADOPTED 
A 1 0 . . 1 9 + 0 , 4 3 1 0 , . 2 
c 1 0 , . 5 4 + 0 . • 6 7 1 0 , . 5 
e 1 0 . . 9 0 + 1 . . 4 9 1 0 . . 9 
d 1 1 , . 0 3 + 0 . . 6 8 1 1 , , 0 
h 1 1 . . 7 2 + 1 . . 7 7 1 1 . . 7 
f 1 2 . . 2 6 + 0 . . 9 2 1 2 . . 3 
S 1 2 . . 6 7 + 1 . • 3 7 1 2 . . 7 

DISCUSSION: T h e mean v i s u a l r a n g e o f 1 0 . 8 t o 1 1 . 8 makes SY Mus a 
d i f f i c u l t s t a r t o o b s e r v e v i s u a l l y . S m a l l f l u c t u a t i o n s a p p e a r t o be 
o f t e n c o n t i n u o u s and i r r e g u l a r . H owever, i f s u c h f l u c t u a t i o n s a r e 
i g n o r e d , and a smooth c u r v e d r a w n some r e g u l a r f e a t u r e s become a p p a r e n t . 

P r i m a r y m i n i m a , a s g i v e n i n T a b l e 2 , a r e g e n e r a l l y d i s t i n c t w i t h 
a mean p e r i o d o f 6 2 1 . 8 d a y s . 

T A B L E 2 . 

PRIMARY MINIMA OF SY Mus. 
OBSERVED J . D . MAG I N T , o-c 

V d 
2 , 4 3 5 , 2 2 2 1 1 . 5 * * • + 6 

8 3 0 1 1 . 8 6 0 8 - 8 
2 , 4 3 6 , 4 6 0 1 1 . 6 6 3 O + 0 
2 , 4 3 7 , 1 1 5 1 1 . 2 6 5 5 + 3 3 

7 1 0 1 1 . 8 5 9 5 + 6 
2 , 4 3 8 , 3 1 8 1 1 . 9 6 0 8 - 7 

9 2 0 ? 1 1 . 6 ? 6 0 2 - 2 7 
2 , 4 3 9 , 5 3 3 1 2 . 1 6 1 3 - 3 6 
2 , 4 4 0 , 1 4 0 1 1 . 8 6 0 7 - 5 1 

7 9 0 ? 1 1 . 6 ? 6 5 0 - 2 3 
2 , 4 4 1 , 4 4 0 ? 1 2 . 7 6 5 0 + 6 

I n t h e a b o v e T a b l e 0-C r e s i d u a l s a r e c a l c u l a t e d f o r t h e E p o c h 
2 , 4 3 6 , 4 6 0 + 6 2 1 . 8 d a y s . 

S h o r t , s h a r p s e c o n d a r y m i n i m a t e n d t o o c c u r a r o u n d 1 7 0 d a y s 
b e f o r e p r i m a r y m i n i m a . However, w h i l s t o b v i o u s a t t i m e s , t h e y a r e 
o f t e n so s h a l l o w t h a t i t i s p o s s i b l e t h a t some a r e due t o t h e e r r o r s 
i n h e r e n t i n v i s u a l e s t i m a t e s . T h e b e s t t h a t c a n be s t a t e d i s t h a t 
SY Mus p r o b a b l y h a s s e c o n d a r y m i n i m a . 

Maxima a r e g e n e r a l l y b r o a d a nd f l a t , w i t h s m a l l p e a k s a t 
i n t e r v a l s d u r i n g t h e maxima. W h e t h e r t h e s e p e a k s a r e r e a l , o r 
m e r e l y t h e e f f e c t o f s e e i n g c o n d i t i o n s on t h e e s t i m a t e s i s i m p o s s i b l e 
to d e c i d e . 
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T h e e x t r e m e r a n g e o f SY Mus i s 1 0 . 2 t o 1 2 . 7 w i t h a mean r a n g e 
o f 1 0 . 8 t o 1 1 . 8 . T h i s s t a r h a s a c o m p o s i t e s p e ^ t r u m ( H e n i z e 1 9 5 2 ) 
w h i c h i s why i t I s t e n t a t i v e l y a s s i g n e d t o t h e Z And c l a s s . T h e l o n g 
p e r i o d v a r i a t i o n i s p r o b a b l y due t o a M i r a t y p e s t a r . W h e t h e r a much 
h o t t e r c o m p a n i o n i s r e s p o n s i b l e f o r t h e m i n o r f l u c t u a t i o n s , and 
w h e t h e r t h e s e a r e r e a l , c a n o n l y be d e t e r m i n e d b y p h o t o e l e c t r i c o b s e r ­
v a t i o n s . 

R e f e r e n c e s : 

1 9 7 1 . B a t e s o n , F.M., J o n e s , A . F . & S t r a n s o n , I . " C h a r t s f o r S o u t h e r n 
V a r i a b l e s — S e r i e s 7 " . P u b l i s h e d b y B a t e s o n . 

1 9 5 2 . H e n i z e , K.G. Ap. J . 1 1 5 , 1 3 3 -
1 9 3 4 . U i t t e r d i j k , F . B.A.N. V l l , 2 5 6 . 

I D E N T I F I C A T I O N CHART FOR SY Mus. 

1 1 2 7 6 4 SY Mus. ( 1 9 0 0 ) l l h 27m 3 6 s -64° 52* 
( 1 9 5 0 J 1 1 29 5 1 - 6 5 08 

S t a r "A" i s HDE 3 1 0 , 5 8 8 . S p e c . Ao. 

N. 

1 
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U FORNACIS. 

F r a n k M. B a t e s o n , A.F. J o n e s & B. M e n z i e s . 

SUMMARY: V and B-V m a g n i t u d e s f o r t h e c o m p a r i s o n s t a r s f o r U F o r a r e 
g i v e n , t o g e t h e r w i t h v i s u a l o b s e r v a t i o n s i n t h e f o r m o f a 
l i g h t c u r v e . P e r i o d d e t e r m i n e d i s : -

EPOCH ( M a x ) . 2 , 4 3 6 , 3 6 5 + 3 1 9 - 7 5 d a y s . 

CHART 8c SEQUENCE: A c h a r t w a s p u b l i s h e d b y W a l k e r and O l m s t e d 1 9 5 8 . 
J o n e s s e l e c t e d c o m p a r i s o n s t a r s , w h i c h a r e shown i n F i g u r e 1 . M e n z i e s 
d e t e r m i n e d V a n d B-V m a g n i t u d e s , u s i n g HD 24339 a s s t a n d a r d . T h e 
v a l u e s a r e g i v e n i n T a b l e 1 , t h e l a s t c o l u m n o f w h i c h g i v e s t h e mag­
n i t u d e s t o be u s e d b y v i s u a l o b s e r v e r s . 

T A B L E 1 . 

COMPARISON STARS FOR U F o r . 
CHART L E T T E R V B-V ADOPTED REMARKS. 

A 9 . 6 3 +O . 8 3 9 . 6 CoD - 2 5 ° 1 5 2 5 
d 1 0 . 2 0 + 0 . 8 7 1 0 . 2 _ 2 s /SZf 
g 1 1 . 8 6 + O . 5 1 H . 9 - 2 5 
k 1 2 . 3 4 + 0 . 5 4 1 2 . 3 . . 
1 1 2 . 6 4 +O . 5 3 1 2 . 6 \T • / 
m 1 2 . 6 6 + 0 . 7 5 1 2 . 7 
p 1 3 . 2 8 + 0 . 4 6 1 3 . 3 
t 1 3 . 6 7 + 0 . 5 7 1 3 . 7 ' , u 

w Not d e t e r m i n e d — " ° ( e*tSt 

OBSERVATIONS: J o n e s h a s o b s e r v e d U F o r f r o m 2 , 4 3 6 , 2 6 0 . H i s o b s e r v a t i o n s 
a r e p l o t t e d i n F i g u r e 2 . a s i n d i v i d u a l e s t i m a t e s . T h e o b s e r v a t i o n s 
d e c r e a s e d i n number a f t e r a f e w maxima had b e e n o b s e r v e d b e c a u s e o b s e r ­
v i n g was d i r e c t e d t o more s o u t h e r l y s t a r s . T h e o b s e r v a t i o n s a f t e r 
2 , 4 4 0 , 2 6 0 w e r e : -
2 , 4 4 0 , 0 0 0 + 
275 1 3 . 5 4 1 9 ( 1 3 - 7 6 2 6 ( 1 3 - 7 
304 ( 1 3 . 7 486 1 1 . 9 6 8 2 ( 1 3 . 7 
3 2 5 ( 1 3 . 7 5 1 0 1 1 . 9 773 ( 1 3 . 7 
3 8 3 ( 1 3 - 7 5 6 3 1 1 - 7 8 1 3 1 1 - 6 

9 2 1 ( 1 3 - 7 

D I S C U S S I O N : - Maxima d e r i v e d f r o m t h e o b s e r v a t i o n s a r e l i s t e d i n T a b l e 2 . 
0-C r e s i d u a l s i n t h e f i f t h c o l u m n a r e b a s e d on E p o c h ( M a x ) 2 , 4 2 8 , 7 3 0 
+ 3 1 8.O d a y s a s g i v e n b y K u k a r k i n e t a l ( 1 9 6 9 ) ; t h o s e i n t h e s i x t h 
c o l u m n w e r e o b t a i n e d f o r E p o c h ( M a x ) 2 , 4 3 6 , 3 6 5 + 3 1 9 - 7 5 d a y s w h i c h 
app e a r s t o s a t i s f y t h e ob s e r v a t i o n s . 

Maximum m a g n i t u d e a p p e a r s t o c h a n g e l i t t l e b e t w e e n one 
maximum and t h e n e x t . M i n i m a a r e b e l o w t h e l i m i t o f t h e i n s t r u m e n t s 
u s e d and a r e p r o b a b l y be^ow 1 5 . 0 ^ . 
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T A B L E 2 . 

OBSERVED MAXIMA OF U F o r . 

J.D. MAG I N T 

2 , 4 3 6 , 3 6 5 1 0 . 3 # * • 

6 9 1 1 0 . 1 3 2 6 
2 , 4 3 7 , 0 0 9 9 - 8 3 1 8 

3 1 9 1 0 . 3 3 1 0 
6 5 1 1 0 . 4 3 3 2 
9 5 7 1 0 . 2 3 0 6 

2 , 4 3 8 , 2 8 6 1 0 . 2 3 2 9 
6 0 0 1 0 . 0 3 1 4 
9 3 0 1 0 . 0 3 3 0 

2 , 4 3 9 , 2 5 0 1 0 . 0 3 2 0 
5 6 8 9 . 9 3 1 8 
8 8 1 1 0 . 1 3 1 3 

2 , 4 4 0 , 2 0 2 1 0 . 0 3 2 1 

REFERENCES: 

w t . ° " C e l ( 1 ) 
0-C 

4 + 3 + 0 
4 +11 + 6 
3 + 1 1 + 5 
3 + 3 + 5 
4 + 1 7 - 7 
3 + 5 - 7 
2 + 1 6 + 3 
1 + 12 - 3 
2 + 24 + 7 
1 + 2 6 + 7 
2 + 2 6 + 5 
2 + 2 1 - 1 
1 + 24 + 0 

1 9 6 9 . K u k a r k i n , B.¥, e t a l . G e n e r a l C a t a l o g u e o f V a r i a b l e S t a r s , V o l . 1 
3 r d E d i t i o n . Moscow 

1 9 5 8 - W a l k e r , A.D. & O l m s t e d , M. P.A.S.P., 7 0 , J±¥b. 

F I G U R E 1 . 

I D E N T I F I C A T I O N CHART FOR U F o r . 
0 3 4 O 2 5 U F o r . ClgQO i 0 3 h 40m 1 7 s - 2 5 ° 3 2 ^ 5 

{ 5 0 7 0 3 42 24 - 2 5 2 3 - 0 

o. S t a r "A" i s CoD - 2 5 1 5 2 5 

N 

1 K \* 
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SU CARINAE 
F r a n k B. B a t e s o n a nd B. M e n z i e s . 

SUMMARY: T h e M i r a - t y p e v a r i a b l e , SU C a r , i s shown t o h a v e a p e r i o d o f 
5 7 5 . 6 d a y s i n s t e a d o f one o f 2 3 0 . 9 d a y s a s a d o p t e d h i t h e r t o . 
Maximum v i s u a l m a g n i t u d e v a r i e s f r o m 8 . 5 t o 1 0 . 9 , w h i l s t t h e 
m i n i m a a r e f a r b e l o w t h e t h r e s h o l d o f i n s t r u m e n t s u s e d . 

CHART & SEQUENCE: S F C a r i s shown o n c h a r t 2 8 4 ( B a t e s o n e t a l 1 9 7 D , 
w i t h l e t t e r e d c o m p a r i s o n s t a r s , f o r w h i c h SP m a g n i t u d e s a r e g i v e n 
f o r t h e b r i g h t e r s t a r s o n l y . 

M e n z i e s h a s d e t e r m i n e d V and B-V m a g n i t u d e s f o r t h e 
f a i n t e r s t a r s o f t h e s e q u e n c e , u s i n g HD 8 8 2 9 3 a s s t a n d a r d . T h e s e 
measures a r e l i s t e d i n T a b l e 1 . V i s u a l o b s e r v e r s s h o u l d u s e t h e 
v a l u e s g i v e n i n t h e f i n a l c o l u m n . 

T A B L E 1 . 

COMPARISON STARS FOR SU C a r -

CHART L E T T E R . 
1 
m 
q 
p 
t. 
r 
k , n , 

V 
9 . 5 2 
9 . 8 5 

1 0 . 8 7 
1 1 . 1 9 
1 2 . 0 1 

1 2 . 8 9 

B-V ADOPTED 
9 - 5 
9 - 9 

1 0 . 9 
1 1 . 2 
1 2 . 0 
1 2 . 9 

s u 

P o s s i b l y v a r i a b l e , b u t t h i s i s n o t d e f i n i t e l y 
e s t a b l i s h e d y e t . 
M e a s u r e s n o t y e t c o m p l e t e . 

OBSERVATIONS: F o r l o n g i n t e r v a l s SU C a r h a s b e e n b e l o w t h e t h r e s h o l d 
s e m p l o y e d , and t h e r e c o r d s a t s u c h t i m e s a r e n e g a t i v e , 
a summary o f r e s u l t s : 

of t h e i n s t r u m e n t 
The f o l l o w i n g i s 
YEAR. J.D. 
1 9 6 1 2 , 4 3 7 , 4 6 2 - 2 , 4 3 7 , 6 5 1 

1 9 6 2 2 , 4 3 7 

1 9 6 3 2 , 4 3 8 
1 9 6 3 / 4 . 
1 9 6 4 
1 9 6 5 

1 9 6 6 2 , 4 3 9 
1 9 6 6 / 7 
1967 
1 9 6 8 
1 9 6 8 / 9 . 2 , 

, 6 9 2 
7 6 6 - 2 , 
9 4 3 - 2 , 

, 0 3 3 - 2 , 
3 5 3 -
4 9 2 -
7 9 9 -
8 9 9 - 2 , 

, 1 4 4 - 2 , 
4 7 0 -
6 6 9 -
8 6 6 - 2 , 

4 4 0 , 0 5 2 

4 3 7 , 6 5 1 
4 3 8 , 0 2 3 
4 3 8 , 2 9 7 

4 2 9 
7 6 0 
8 7 9 

4 3 9 , 0 9 5 
4 3 9 , 4 4 8 

649 
8 5 7 

4 4 0 , 0 0 9 
- 2 , 4 4 0 , 2 4 3 

REMARKS 
S i x o b s e r v a t i o n s ; 1 p e r month e x c e p t f o r J u l y -
a l l n e g a t i v e 
I n v i s i b l e 
1 4 p o s i t i v e o b s . S e e F i g m r e 1 . 
4 n e g a t i v e o b s . 
1 6 n e g a t i v e o b s . 
6 p o s i t i v e o b s . S e e E i g u r e 1 -
5 n e g a t i v e o b s 
5 n e g a t i v e o b s . 
1 3 p o s i t i v e o b s . S e e F i g u r e 1 . 
14 n e g a t i v e o b s . 
1 3 p o s i t i v e o b s . S e e F i g u r e 1 . 
1 0 n e g a t i v e o b s . 
1 3 n e g a t i v e o b s . 

1 5 p o s i t i v e o b s . S e e F i g u r e 1 . 
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2 4 n e g a t i v e o b s . 
1 0 p o s i t i v e o b s . S e e F i g u r e 1 . 
1 8 n e g a t i v e o b s . 
5 p o s i t i v e o b s . S e e F i g u r e 1 . 
5 p o s i t i v e o b s . a t f a i n t l i m i t s u s i n g 
c o m p a r i s o n s t a r s f o r w h i c h mags, n o t y e t 
d e t e r m i n e d . 

D I S C U S S I O N : T h e p o s i t i v e ob s e r v a t i o n s a r e shown i n F i g u r e 1 a s s e v e n 
s m a l l s e g m e n t s o f t h e l i g h t c u r v e . I t a p p e a r s t h a t f o r f i v e o f t h e s e 
t h e d a t e s o f maxima c a n be d e t e r m i n e d , w h i l s t f o r a n o t h e r i t c a n be 
g u e s s e d a t , b u t f o r t h e s e v e n t h i t i s b e y o n d r e a s o n a b l e d e t e r m i n a t i o n . 

T a b l e 2 l i s t s t h e maxima d e t e r m i n e d w h i c h g i v e a n a v e r a g e 
p e r i o d o f 5 7 5 . 6 d a y s . T h e o n l y p r e v i o u s d e t e r m i n a t i o n o f t h e p e r i o d 
was E p o c h ( M a x ) 2 , 4 l O , l 6 8 + 2 3 0 . 9 d a y s ( W o r s s e l l 1 9 1 9 ) , w i t h a p h o t o ­
g r a p h i c r a n g e o f 9 . 5 t o 1 7 * 5 -

T h e n e g a t i v e ob s e r v a t i o n s a r e so s p r e a d t h a t t h e y p r e c l u d e 
t h e p o s s i b i l i t y o f t h i s s h o r t e r p e r i o d u n l e s s i n t e r v e n i n g maxima h a v e 
b e e n f a i n t e r t h a n 1 3 • 0 . E l e m e n t s d e t e r m i n e d a r e:-

EPOCH ( M a x ) . 2 , 4 3 7 , 7 9 4 + 5 7 5 - 6 d a y s 

I n T a b l e 2 t h e 0-C r e s i d u a l s i n t h e f i n a l c o l u m n a r e b a s e d 
on t h e a b o v e e l e m e n t s . T h e n e x t maximum i s due on 1 9 7 6 J u l y 14, and 
o b s e r v e r s a r e r e q u e s t e d t o p a y p a r t i c u l a r a t t e n t i o n t o t h i s s t a r f r o m 
1 9 7 6 A p r i l o n w a r d s i n o r d e r t h a t a c o m p l e t e c u r v e o f t h e maximumm c a n 
be o b t a i n e d . I t s h o u l d b e remember ed t h a t v a r i a b l e s w i t h s u c h l o n g 
p e r i o d s c a n be two m o n t h s o u t compared t o t h e p r e d i c t i o n s . 

T A B L E 2 . 

OBSERVED MAXIMA OF SU C a r . 
J .D. MAG I N T , d 2 = £ d 

2 , 4 3 7 , 7 9 4 8 . 5 * * * * 0 
2 , 4 3 8 , 3 3 8 ? 9 . 6 ? 5 4 4 - 3 2 

946 9 . 8 6 0 8 + 1 
2 , 4 3 9 , 4 9 8 1 0 . 2 5 5 2 - 2 3 
2 , 4 4 0 , 0 9 3 8 . 7 5 9 5 - 3 

6 7 2 1 0 . 9 5 7 9 + 0 

R E F E R E N C E S . 
1 9 7 1 . B a t e s o n , F.M., J o n e s , A.F., S t r a n s o n , I . " C h a r t s f o r S o u t h e r n 

V a r i a b l e s , S e r i e s 7 « " . P u b l i s h e d b y B a t e s o n . 
1 9 1 9 . W o r s s e l l , W.M. U n i o n Obs. C i r c . 46. 

1 9 6 9 / 7 0 . 2 , 4 4 0 , 2 6 5 - 2 , 4 4 0 , 6 3 3 
1 9 7 0 646- 7 7 3 
1 9 7 0 / 1 7 9 4 - 2 , 4 4 1 , 1 4 8 
1 9 7 2 2 , 4 4 1 , 3 4 0 - 3 5 9 
1 9 7 2 3 6 3 - 406 
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F i g u r e 1 . 101060 SU CAIilNAE. Seven segments of l i g h t c u r v e a s d e s c r i b e d on page 48. 
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REPORT OF S E C T I O N FOR YEAR ENDED 3 0 t h SEPTEMBER, 1 9 7 4 

Ob s e r v a t i o n s m S i n e e t h e l a s t r e p o r t t h e f o l l o w i n g v i s u a l ob s e r v a t i o n s 
h a v e b e e n r e c e i v e d : 
OBSERVER NO. OF NO. OF OBSERVER NO. OF NO, 0 ] 

OBS. STARS OBS. STARS 
Adams, M. 
A d o c c k , B.S. 

1 5 4 J o n e s , A . F . 6,908 1 2 4 Adams, M. 
A d o c c k , B.S. 8 6 J o n e s , M.V. 5 , 5 6 3 2 4 4 
A l l c o t t , M. 1 1 K e n t , ( M r s ) . K. 7 4 
A l l e n , J . 1 4 2 K i s s l i n g , W.M. 193 1 3 
Ashdown,Im.L. C. 12 2 L u m l e y , E . 533 2 0 
A s h w e l l , K.W. 4 2 9 M a t c h e t t , ( D r ) . V . L . 1,378 1 1 9 
B a l d w i n , A . J . 1 7 5 18 May e r , S. 14 4 
B e a l , G. 1 3 5 Menz i e s, B. 1, 2 1 4 1 5 9 
B e u n i n g , J . 2 3 9 M o r e l , M. 1,249 37 
B e u n i n g , L . 35 9 M c M i l l a n , S. 40 2 5 
B l o w , G.L. 5 6 9 75 N e l s o n , R.W. 54 11 
B r y a n t , K. 1 9 2 N i k o l a u , B. 1 5 6 2 4 
C a t t o , H. 3 6 5 O'Connor, G. 5 8 1 5 
C l e m e n t s , S. 9 9 O v e r b e e k , M.D. 3 , 0 6 8 1 8 4 

C o n n o l l y , P. 54 34 P a r s o n s , S. 4 1 
C r a g g , T.A. 435 9 5 P e t r o v i c , J . P . 2 1 
C r o s s l e y , G. 1 2 1 2 P r i c e, R. T. 7 0 1 7 
D a l e , ( M r s ) P . J - 5 1 9 P u t t , D. 1 1 
D a v i s , J . 7 2 P u t t , G. 1 1 
D e v i n e , G . 2 2 R o b e r t s , G. 8 4 
D i r k s e n , S. 10 2 R o b i n s o n , I . 462 1 5 
D u n s b e e , E . 1 4 6 Rowe, G. 8 2 3 6 5 
E l l i o t t , A. 1 1 S h e e d y , M. 6 1 
E l l i s , P. 3 0 11 S h i n k f i e l d , R.C. 204 34 
E v a n s , R. W. 5 7 7 Sommes, G. 35 3 
F e t t , E . 1 1 8 S t e p h e n s o n , S.M. 1 8 8 4 1 
F o r t e s c u e , D. 4 2 S t u a r t , R. 2 2 
F r e e t h , G. 7 2 8 27 T a t t e r s a l l , J . 1 8 4 14 
G i l l e r , R.H. 8 1 5 6 0 T a y l o r , ( D r ) . N.W. 1,346 1 3 9 
Goodman, D. 8 7 1 3 Thomas, M. 3 0 8 
G r a n c , ( F r ) A.A. 6 0 1 8 T r e g a s k i s , T . B . 535 96 
G r i m m e t t , M.J. 1 5 1 1 2 V e n i m o r e , ( R e v ) C.W. 983 49 
G r u n d i l l , J . C . 2 8 14 ¥ a 1 k e r , W.S.G. 57 1 4 
H a m i l t o n , J . O . F . 1 2 6 W a l m s l e y , J . 2 1 4 
Hammond. S. 75 8 W a l m s l e y , M. 34 4 
H a r r i e s - H a r r i s , E 1 2 0 8 46 Ward, T. 1 1 
H e r a l d , D. 1 6 1 4 W i l d , B.D. 1 2 6 1 4 
H u l l , O.R. 948 1 2 1 W i n n e t t , R. 325 74 
J a m e s , M. 237 37 

T o t a l O b s e r v a t i o n s 3 1 , 9 3 4 . 

A s u s u a l o n l y v i s u a l o b s e r v a t i o n s h a v e b e e n i n c l u d e d i n t h e a b o v e 
t o t a l s . Compared t o t h e p r e v i o u s y e a r o b s e r v a t i o n s i n c r e a s e d b y 8 , 3 6 3 
o r 3 5 # . 
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P u b l i c a t i o n s : P u b l i c a t i o n s d u r i n g t h e y e a r c o n s i s t e d o f t -
M o n t h l y C i r c u l a r s Nos. 7 3 / 9 - 7 3 / 1 2 ; M74/1 - M 7 4 / 8 i n c l u s i v e . 
S p e c i a l C i r c u l a r No. S . 3 . M a t c h e t t ' s Nova i n S a g i t t a r i u s . 
P u b l i c a t i o n s No. 1 ( C 7 3 ) c o m p r i s i n g : -

Maxima o f VW H y i i n 1 9 7 2 - 7 3 
W P h o e n i c i s - A M i r a t y p e V a r i a b l e 
T h e V i s u a l C o m p a r a t o r . 
F o u r R C r B T y p e V a r i a b l e s w i t h l i g h t c u r v e s o f UW Cen; 
S A p s ; RY S g r ; GU S g r . 
L i g h t C u r v e s o f M i r a C e t V a r i a b l e s w i t h l i g h t c u r v e s f o r 
S, T, U & V S c l ; S, T & U T u c ; T & V P h e ; R & X Hor; S M i c ; 
R, S & T G r u ; R 8c S PsA; R I n d . 

R e p r i n t 27 
C h a r t s : - S e r i e s 3 ( 4 t h E d i t i o n ) ; 5 ( 5 t h E d i t i o n ) ; 6 ( 5 t h E d i t i o n ) . 
"The Ob s e r v a t i o n o f V a r i a b l e S t a r s " ( I n s t r u c t i o n a l M a n u a l ; R e v i s e d 

E d i t i o n , 1 9 7 3 ) -
G e n e r a l : P u b l i c a t i o n No. 1 i s c u r r e n t l y b e i n g d i s t r i b u t e d . T h i s i s t h e 
f i r s t i s s u e o f t h e new s t y l e p u b l i c a t i o n s t h a t r e p l a c e t h e o l d f o r m a t 
f o r t h e C i r c u l a r s . O t h e r e d i t i o n s w i i l , i t i s hoped, f o l l o w i n f a i r l y 
q u i c k s u c c e s s i o n now t h a t t h e c h a n g e s d i s c u s s e d i n t h e l a s t r e p o r t 
have b e e n c o m p l e t e d . 

T h e new s y s t e m o f h a n d l i n g r e c o r d s h a s w o r k e d e x t r e m e l y w e l l 
t h r o u g h o u t t h e y e a r . A s t h e s e a r e r e c e i v e d e a c h month t h e y a r e u s e d 
f o r t h e M o n t h l y C i r c u l a r s , a f t e r w h i c h t h e y a r e p a s s e d t o G o r d o n S m i t h 
who i s r e s p o n s i b l e f o r t h e m a i n t a i n i n g o f o b s e r v e r s ' t o t a l s , and f o r 
e n t e r i n g t h e o b s e r v a t i o n s o n t o t h e p e r m a n e n t s h e e t s . A s t h e s e a r e 
c o m p l e t e d t h e y a r e r e t u r n e d t o H a e d q u a r t e r s e n a b l i n g p l o t t i n g t o p r o c e e d . 
C l o s e c o - o p e r a t i o n b e t w e e n S m i t h and t h e D i r e c t o r h a s e n a b l e d t h e s y s t e m 
to d e v e l o p i n a n e f f i c i e n t manner. 

T h e p u b l i c a t i o n o f t h e new e d i t i o n o f t h e I n s t r u c t i o n a l M a n u a l 
has b e e n w e l l r e c e i v e d , and h a s s e r v e d t o i n c r e a s e t h e number o f o b s e r v e r s . 
T h i s b o o k l e t h a s b e e n v e r y w i d e l y d i s t r i b u t e d , n o t o n l y t o members and 
p o t e n t i a l o b s e r v e r s , b u t a l s o t o a l a r g e number o f l i b r a r i e s t h r o u g h o u t 
A u s t r a l i a and New Z e a l a n d , a s w e l l a s f u r t h e r a f i e l d . 

T h e r e g u l a r p u b l i c a t i o n o f t h e M o n t h l y C i r c u l a r s h a s a l s o 
s e r v e d t o f o s t e r i n t e r e s t i n o b s e r v i n g . T h e s e C i r c u l a r s , p r o v i d i n g 
prompt a d v i c e on t h e b e h a v i o u r o f E r u p t i v e and U n u s u a l V a r i a b l e s , h a v e 
been i n demand b y o v e r s e a s o b s e r v a t o r i e s , who h a v e t h e i r c o p i e s a i r ­
m a i l e d . To k e e p p o s t a g e c o s t s down t h e f o r m a t h a s b e e n c h a n g e d f r o m 
No. M74/9 t o a f o u r p a g e p r o d u c t i o n on 2 5 c m b y 1 7 . 5 c m p a p e r , o f l i g h t 
w e i g h t and r e p r o d u c e d p h o t o g r a p h i c a l l y . P r o v i d e d p r e s e n t demand i s 
m a i n t a i n e d t h i s p u b l i c a t i o n i s e n t i r e l y s e l f s u p p o r t i n g . O b s e r v a t i o n a l 
Notes a p p e a r i n t h e s e C i r c u l a r s . T h e s u g g e s t i o n o f i n c l u d i n g n o t e s 
from o b s e r v e r s a t r o u g h l y q u a r t e r l y i n t e r v a l s h a s b e e n a d o p t e d a t t h e 
r e q u e s t o f ob s e r v e r s a t t h e l a s t A n n u a l C o n f e r e n c e . T h e s e n o t e s h a v e 
p r o v e d p o p u l a r . 

Co-op e r a t i o n w i t h o t h e r N a t i o n a l O r g a n i s a t i o n s h a s c o n t i n u e d . 
I n f a c t i t h a s b e e n e x t e n d e d . I t i s e x p e c t e d t h a t e v e n c l o s e r c o - o p e r a t i o n 
w i l l r e s u l t d u r i n g t h e c o m i n g y e a r t h r o u g h t h e v i s i t s o f D i r e c t o r s o f 
o t h e r N a t i o n a l O r g a n i s a t i o n s t o o u r h e a d q u a r t e r s . 
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C h a r t s : T h e s t e a d y demand f o r c h a r t s , a l r e a d y pub i l l s h e d , h a s c o n t i n u e d 
n o t o n l y f r o m o b s e r v e r s , b u t a l s o f r o m o b s e r v a t o r i e s . F r e s h e d i t i o n s o f 
s e v e r a l i s s u e s h a v e b e e n n e c e s s a r y d u r i n g t h e p a s t y e a r . 

L a s t y e a r I m e n t i o n e d t h a t t h e p u b l i c a t i o n o f S e r i e s 8 depended 
on t h e s p e e d w i t h w h i c h t h e c h a r t s c o u l d be p r e p a r e d . F o r t u n a t e l y two 
members, M. M o r e l and R. W i n n e t t , h a v e u n d e r t a k e n t h e p r o d u c t i o n o f t h e 
f i n a l c h a r t s f r o m mat e r i a l s u p p l i e d b y t h e D i r e c t o r . D u r i n g t h e p a s t 
f e w months t h e s e members h a v e c o m p l e t e d 3 0 c h a r t s . I t i s e x p e c t e d t h a t 
t h e r e m a i n i n g 2 0 w i l l be c o m p l e t e d w i t h i n t h e n e x t two month , w h i c h 
w i i l make t h e p u b l i c a t i o n o f t h i s i s s u e p o s s i b l e . S e r i e s 9 w i l l f o l l o w . 

S e q u e n c e s : B. M e n z i e s and h i s a s s i s t a n t s h a v e c o n t i n u e d t h e i r v e r y 
v a l u a b l e p h o t o e l e c j r r i c d e t e r m i n a t i o n s o f t h e m a g n i t u d e s f o r s e q u e n c e 
s t a r s . R e s u l t s f o r a number o f s t a r s h a v e b e e n r e c e i v e d and t h e s e 
w i l l a p p e a r s h o r t l y i n t h e P u b l i c a t i o n s , t o g e t h e r w i t h l i g h t c u r v e s 
f o r t h e v a r i a b l e s c o n c e r n e d and o t h e r d a t a . 

T h e A u c k l a n d O b s e r v a t o r y h a v e c o m m u n i c a t e d a n amended s e q u e n c e 
f o r VW H y d r i . T h i s w i l l e n a b l e a l l o b s e r v a t i o n s t o d a t e t o be amended 
i n a c c o r d a n c e w i t h t h i s p h o t o e l e c t r i c s e q u e n c e so t h a t t h e r e s u l t s i n 
Memoir No.2 , d e a l i n g e x c l u s i v e l y w i t h t h i s s t a r , w i l l be b a s e d on t h e 
new m a g n i t u d e s . A r e v i s e d c h a r t f o r VW H y d r i w i l l a l s o be p u b l i s h e d . 

We a r e i n d e b t e d t o s e v e r a l i n s t i t u t i o n s f o r t h e s u p p l y o f 
c h a r t s and s e q u e n c e s . 

j I n d e x t o C i r c u l a r s : C.W. V e n i m o r e h a s c o m p l e t e d a n i n d e x t o C i r c u l a r s 
Nos. I t o 1 9 9 w h i c h w i l l p r o v e most u s e f u l . T h i s i n d e x w i l l be pub­
l i s h e d i n t h e P u b l i c a t i o n s . 

. Novae: S e v e r a l o l d n o v a e and a number o f r e c u r r e n t n o v a e h a v e b e e n k e p t 
t u n d e r o b s e r v a t i o n . S e v e r a l s u s p e c t e d n o v a e h a v e b e e n r e p o r t e d d u r i n g 

t h e y e a r b u t w e r e f o u n d t o be e i t h e r known v a r i a b l e s o r h i t h e r t o u n ­
d i s c o v e r e d M i r a C e t s t a r s . 

U Gem T y p e V a r i a b l e s : V e r y c l o s e a t t e n t i o n h a s b e e n made by t h e more 
e x p e r i e n c e d o b s e r v e r s t o t h e s o u t h e r n members o f t h i s t y p e o f v a r i a b l e . 
S e v e r a l c o - o p e r a t i v e p r o g r a m m e s h a v e b e e n m a i n t a i n e d w i t h o v e r s e a s 
a s t r o n o m e r s , who h a v e f o u n d o u r p r e d i c t i o n s and l i g h t c u r v e s o f v a l u e , 
i n t h e i r s t u d i e s . 

R a t h e r r e g u l a r p a t t e r n s i n t h e b e h a v i o u r o f s e v e r a l U Gem 
v a r i a b l e s h a v e b e e n f o u n d . C h a r t s h a v e b e e n s u p p l i e d t o t h e C a r t e r 
O b s e r v a t o r y f o r t h e i r programme on t h e f a i n t e r members o f t h i s c l a s s . 
B. W a r n e r h a s k i n d l y s u p p l i e d p r e p r i n t s o f v a r i o u s p a p e r s i n w h i c h t h e 
w o r k o f t h e S e c t i o n h a s b e e n u s e 1 • . I t i s most p l e a s i n g t o s e e t h e w i d e 
u s e made o f t h e e x c e l l e n t p h o t o e l e c t r i c o b s e r v a t i o n s b e i n g o b t a i n e d a t 
t h e A u c k l a n d O b s e r v a t o r y , b y t h e t e a m l e d by B. M a r i n o and W.S.G. W a l k e r . 

R C o r o n a e B o r e a l i s T y p e V a r i a b l e s : S i n c e t h e e s t a b l i s h m e n t o f a s y s t e m 
o f c a b l i n g n o t i f i c a t i o n o f t h e s u d d e n f a d i n g s o f t h e s e s t a r s none h a v e 
f a d e d J N e v e r t h l e s s , ob s e r v e r s h a v e c o n t i n u e d t o p a y c l o s e a t t e n t i o n 
t o t h e s e s t a r s w i t h t h e r e s u l t t h a t t h e i r s e m i - r e g u l a r , s h o r t p e r i o d 
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v a r i a t i o n s h a v e b e e n c l o s e l y s t u d i e d . L i g h t c u r v e s f o r f o u r s t a r s o f 
t h i s t y p e i l l u s t r a t i n g p r e v i o u s f a d i n g s h a v e a p p e a r e d i n P u b l i c a t i o n s 
No-1. T b e number o f s t a r s o f t h i s c l a s s u n d e r o b s e r v a t i o n h a s b e e n 
e x t e n d e d . 

C e p h e i d s : E . H a r r i e s - H a r r i s h a s c o n t i n u e d h i s ob s e r v a t i o n s o f s e v e r a l 
C e p h e i d s w i t h t h e a i d o f h i s c o m p a r a t o r - T h e r e s u l t s a r e c u r r e n t l y 
b e i n g r e d u c e d . S e v e r a l c l a s s i c a l C e p h e i d s o o n t i n u e t o be o b s e r v e d f o r 
p o s s i b l e p e r i o d c h a n g e s . S u c h r e s e a r c h i s l o n g t e r m i n i t s a i m s . 

Other T y p e s : S t a r s o f l o n g p e r i o d , i r r e g u l a r a nd s e m i - r e g u l a r , T T a u , 
n o v a - l i k e a nd Z Aatod t y p e s h a v e a l l c o n t i n u e d t o be r e a s o n a b l y w e l l 
o b s e r v e d ; some e x t r e m e l y w e l l , o t h e r s r e q u i r e somewhat more f r e q u e n t 
a t t e n t i o n . T h e i n s t i t u t i o n o f a c o m p l e t e p r e d i c t i o n s e r v i c e , a s a p a r t 
from o u r p r e v i o u s p r e d i c t i o n s t o o v e r s e a s a s t r o n o m e r s on r e q u e s t , s h o u l d 
s e r v e t o i n c r e a s e o b s e r v a t i o n s o f p a r t i c u l a r l y M i r a C e t s t a r s . O b s e r v e r s 
w i l l be s a v e d f r o m t h e t r o u b l e o f w a t c h i n g f o r s t a r s t h a t a r e f a r b e l o w 
the t h r e s h o l d s o f t h e i r i n s t r u m e n t s . 

S u s p e c t e d V a r i a b l e s : T h e w a r n i n g p u b l i s h e d i n t h e l a s t r e p o r t h a s b e e n 
heeded by o b s e r v e r s w i t h t h e r e s u l t t h a t s u s p e c t e d v a r i a b l e s o f p o s s i b l y 
s m a l l r a n g e h a v e b e e n d r o p p e d f r o m t h e l i s t s o f most o b s e r v e r s . S u c h 
o b j e c t s a r e b e s t o b s e r v e d p h o t o e l e c t r i c a l l y . However s e v e r a l o b j e c t s 
of l a r g e r r a n g e a r e u n d e r o b s e r v a t i o n , and s e v e r a l h i t h e r t o u n s u s p e c t e d 
o b j e c t s h a v e b e e n r e p o r t e d . 

P h o t o g r a p h i c : B,Ward, and o t h e r s , h a v e c o n t i n u e d t h e i r p a t r o l w o r k . T h e 
move o f Ward t o T a u r a n g a makes t h e e x c h a n g e o f d a t a b e t w e e n u s v e r y 
prompt. A d v a n t a g e o f t h i s w a s t a k e n when a n o b s e r v e r r e p o r t e d a n o b j e c t 
i n C o r o n a A u s t r i n a . I t was p o s s i b l e f o r Ward t o s e c u r e a p h o t o w i t h i n 
two h o u r s o f t h e o b j e c t b e i n g r e p o r t e d . U n f o r t u n a t e l y i t p r o v e d t o be 
a known v a r i a b l e . 

Memoir No.2: T h e r e w o r k i n g o f t h e o b s e r v a t i o n s o f VW H y d r i r e f e r r e d 
to e a r l i e r i n t h i s r e p o r t means a c e r t a i n amount o f e x t r a w o r k t o 
complete t h i s Memoir. H o w e v er, i t i s p r o g r e s s i n g w e l l . A.F. J o n e s 
has b r o u g h t a l l h i s r e c o r d s o f E r u p t i v e a nd U n u s u a l V a r i a b l e s up t o 
date. T h i s a l l o w s t h e o r d e r l y r e d u c t i o n o f a l l r e s u l t s t h a t a r e 
n e c e s s a r y f o r t h e f i r s t f e w M e m o i r s . 

I n s t r u c t i o n a l Handbook; T h i s p u b l i c a t i o n h a s b e e n i s s u e d a nd w e l l d i s ­
t r i b u t e d . I am i n d e b t e d to- I . P . Debono f o r h i s s k i l l e d d r a u g h t m a n s h i p 
i n t h e p r o d u c t i o n o f t h e c h a r t s i n c l u d e d i n t h e b o o k l e t . 

I n t e r n a t i o n a l C o - o p e r a t i o n : T h e m o n t h l y C i r c u l a r s h a v e k e p t members i n 
touch w i t h t h e s p e c i a l i n t e r n a t i o n a l p rogrammes a r r a n g e d f r o m t i m e t o 
time. I n a d d i t i o n a c o n s i d e r a b l e amount o f d a t a h a s b e e n s u p p l i e d 
on r e q u e s t t o x r o v e r s e a s a s t r o n o m e r s . 

T h e s e r v i c e s o f t h e S e c t i o n a r e c o n s t a n t l y b e i n g s o u g h t b o t h i n 
programmes a n d i n t h e s u p p l y i n g o f i n f o r m a t i o n i n a d d i t i o n t o l i g h t 
c u r v e s a nd p r e d i c t i o n s . F o r o u r p a r t we h a v e r e c e i v e d w o n d e r f u l 
a s s i s t a n c e f r o m many o v e r s e a s a s t r o n o m e r s . 



54. 

C o r r e s p o n d e n c e : T h e t i d a l p r o p o r t i o n s t h a t t h i s h a s r e a c h e d was r e ­
p o r t e d on l a s t y e a r . I n a n e n d e a v o u r t o k e e p i t w i t h i n b o u n d s t h e 
a c k n o w l e d g i n g o f e v e r y s e t o f o b s e r v a t i o n s r e c e i v e d h a s had t o be 
d r o p p e d . D e s p i t e t h i s , t h e f l o w o f c o r r e s p o n d e n c e h a s i n c r e a s e d w i t h 
t h e r e s u l t t h a t , a t t i m e s , o u t w a r d c o r r e s p o n d e n c e h a s n o t a l w a y s b e e n 
a s p r o m p t a s c o u l d be w i s h e d . S t e p s h a v e a l r e a d y b e e n t a k e n t o c u r t a i l 
o t h e t a c t i v i t i e s so t h a t a l l t i m e a v a i l a b l e c a n be s p e n t on t h e 
e s s e n t i a l s t o t h e e f f i c i e n t r u n n i n g o f t h e S e c t i o n . I t must be remem­
b e r e d t h a t many 1 e t t e r s c a l l f o r v e r y d e t a i l e d r e p l i e s and a c o n s i d e r ­
a b l e amount o f d a t a , w h i c h t h r o w s a l o a d o n t h e t y p i s t e . 

A c k n o w l e d g e m e n t s : T h i s r e p o r t makes no a t t e m p t t o c o v e r c o m p l e t e l y t h e 
f u l l a c t i v i t i e s o f t h e S e c t i o n . T h r e e m a t t e r s make t h i s y e a r a m i l e -
s t o n e i n t h e h i s t o r y o f t h e S e c t i o n . F i r s t l y i s t h e c o m p l e t i o n o f t h e 
c h a n g e s r e f e r r e d t o i n p r e v i o u s r e p o r t s w h i c h w i l l e n a b l e a s t e a d y 
f l o w o f p u b l i s h e d r e s u l t s t o be i s s u e d . S e c o n d l y , t h e l a r g e i n c r e a s e 
i n b o t h t h e t o t a l number o f o b s e r v a t i o n s and i n t h e o b s e r v e r s t a k i n g 
p a r t i n t h e w o r k o f t h e S e c t i o n . T h i r d l y t h e way i n w h i c h members 
h a v e t a k e n p a r t i n t h e ' d e s k 1 w o r k t o w h i c h r e f e r e n c e h a s b e e n made 
i n s e v e r a l s e c t i o n s o f t h i s r e p o r t . 

Once a g a i n I am i n d e b t e d t o t h e T r u s t e e s o f t h e Low E s t a t e f o r 
t h e i r c o n t i n u e d s u p p o r t . T h e B a t e s o n F a m i l y T r u s t h a s a g a i n b e e n most 
g e n e r o u s i n c o n t r i b u t i n g t h e c o s t s o f a t y p i s t e ' s s a l a r y , and i n o t h e r 
w a y s h a v e h e l p ed t h e S e c t i o n . T h e f i n a n c i a l s i ^ p o r t f r o m b o t h t h e s e 
T r u s t s h a s e n a b l e d a g r e a t d e a l more t o be done t h a n w o u l d o t h e r w i s e 
h a v e b e e n p o s s i b l e . I am a l s o i n d e b t e d t o t h e s u b s c r i b e r s t o o u r 
p u b l i c a t i o n s . T h i s s u p p o r t h a s e n a b l e d t h e c h a n g e i n f o r m a t t o be 
c a r r i e d o u t . 

T h e e n t i r e s u c c e s s o f t h e S e c t i o n i s due t o t h e o b s e r v e r s , be 
t h e i r r e t u r n s l a r g e o r s m a l l . W i t h o u t them t h e r e w o u l d be no S e c t i o n . 
I t h a n k e v e r y member f o r h i s c o n t r i b u t i o n and a l s o t h a n k them f o r t h e 
c a r e f u l a t t e n t i o n t h e y h a v e p a i d t o s e t t i n g o u t t h e i r o b s e r v a t i o n s . 
T h e s k i l l a nd a c c u r a c y o f t h e s e o b s e r v a t i o n s i s t h e b e s t t r i b u t e t o 
t h e i r d e v o t i o n . 

I n p a r t i c u l a r I owe a g r e a t d e a l t o t h e l e a d e r s o f t h e v a r i o u s 
g r o u p s i n e a c h c e n t r e . T h e s e l e a d e r s h a v e g u i d e d t h e i r members, c o l l ­
e c t e d and c h e c k e d t h e i r r e c o r d s and h a v e c o n t i n u e d t o f o s t e r i n t e r e s t 
i n V a r i a b l e S t a r o b s e r v i n g amongst t h e i r members. T h o s e who h a v e 
c a r r i e d o u t t h i s w o r k i n c l u d e 0.R. H u l l and M r s . D. P a t e r s o n ( A u c k l a n d ) ; 
I . P . Debono ( S y d n e y ) ; R. C i l l e r & M. M o r e l (N.S.W.); M.V. J o n e s 
( Q u e e n s l a n d ) ; B. T J r e g a s k i s ( V i c t o r i a ) ; R.C. S h i n k f i e l d and E . H a r r i e s -
K a r r i s ( S o u t h A u s t r a l i a ) . T h e a c t i v e g roup i n A u c k l a n d owes a g r e a t 
d e a l t o t h e i n s p i r i n g l e a d e r s h i p o f B . F / M a r i n o and W.S.G. W a l k e r . 

I am a l s o i n d e b t e d t o B, M e n z i e s and h i s a s s i s t a n t s f o r t h e i r 
w o r k on s e q u e n c e d e t e r m i n a t i o n s . T h i s w o r k i s i n v a l u a b l e and o f a n 
e x t r e m e l y h i g h s t a n d a r d . 

A v e r y c l o s e c o - o p e r a t i o n h a s b e e n e s t a b l i s h e d w i t h M.D.Overbeek, 
D i r e c t o r o f t h e V .S.S., A s t r o n o m i c a l S o c i e t y o f S o u t h e r n A f r i c a and 
w i t h J c B o r t l e o f t h e AAVSO. A g a i n I h a v e h a d t h e p l e a s u r e o f f r e q u e n t 
e x c h a n g e o f d a t a on s e q u e n c e s , c h a r t s and o b s e r v a t i o n s w i t h T.A. C r a g g . 
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A . J . B a l d w i n h a s u n d e r t a k e n t h e p r o d u c t i o n of a t r i a l computer 
1 i g h t c u r v e of S C a r . T h i s i t i s hoped i s t h e f o r e r u n n e r of more 
co m p u t e r i s e d r e s u l t s f o r t h e s t a r s t h a t j u s t i f y s u c h t r e a t m e n t . 

The s e n i o r o b s e r v e r s c o n t i n u e t o s e t a v e r y h i g h s t a n d a r d o f 
a c c u r a c y t h a t cannot but h e l p o t h e r o b s e r v e r s . The r e s u l t s from A.F. 
Jones; M.V. J o n e s ; M.D. Overbeek; V.L. M a t c h e t t ; N.W. T a y l o r ; M. M o r e l ; 
B. Menzies; E . H a r r i e s - H a r r i s and T.A. C r a g g a l l r e a c h a v e r y h i g h 
s t a n d a r d i n d e e d . Many o t h e r s w i t h l e s s y e a r s o f e x p e r i e n c e a r e r e a c h ­
i n g t h e same s t a n d a r d . However, t h e S e c t i o n i s b a s e d e n t i r e l y on t h e 
team e f f o r t o f each and e v e r y o b s e r v e r . To a l l o f them I e x p r e s s 
s i n c e r e t h a n k s f o r t h e i r c o n t r i b u t i o n . They c a n be c e r t a i n t h a t t h e i r 
e f f o r t s have been w e l l w o r t h w h i l e . 

The D i r e c t o r and s t a f f of t h e C a r t e r O b s e r v a t o r y have p r o v i d e d 
\e c o - o p e r a t i o n and e v e r r e a d y a s s i s t a n c e i n so many ways. F o r t h i s 

I am m o s t & r a t e f u l . Once a g a i n we a r e i n d e b t e d to so many o v e r s e a s 
a s t r o n o m e r s f o r t h e i r s u p p o r t , encouragement and c o n t i n u e d i n t e r e s t . 

F i n a l l y I w i s h t o t h a n k a l l who have a s s i s t e d t h e S e c t i o n i n 
any manner w h a t s o e v e r , be i t by o b s e r v a t i o n s , f i n a n c i a l l y or by 
s h o u l d e r i n g one or more of t h e 1 desk' j o b s t h a t have c o n t r i b u t e d so 
much t o our p r o g t e s s . Not a l l names have a p p e a r e d i n t h i s r e p o r t , not 
because t h e i r c o n t r i b u t i o n s h a v e been s m a l l , but s i m p l y b e c a u s e t h e 
l i m i t a t i o n s of s p a c e p r e v e n t t h e i n c l u s i o n of e v e r y a s p e c t of t h e 
S e c t i o n ' s work. Whatever h a s b e e n done i s t h e r e s u l t of a team e f f o r t 
which a l o n e makes t h e S e c t i o n f u n c t i o n . 

F r a n k M. B a t e s o n 
1 9 7 4 October 1 2 - D i r e c t o r . 

REPORT OF SECTION FOR YEAR ENDED 3 0 t h SEPTEMBER 1975-

O b s e r v a t i o n s : S i n c e t h e l a s t r e p o r t t h e v i s u a l o b s e r v a t i o n s , l i s t e d 
on page 5 6 , have been r e c e i v e d . The t o t a l i s 2 , 2 1 9 o b s e r v a t i o n s fewer 
than l a s t y e a r ' s r e c o r d f i g u r e s . ^ T h i s i s due t o t h e f a c t t h a t A.F. 
Jones h a s s e n t i n h i s l o w e s t number o f r e c o r d s f o r many y e a r s , some 
2 , 7 0 7 fewer t h a n l a s t y e a r , . w h i l s t M.V. J o n e s c o u l d o n l y communicate 
2 , 8 9 1 o b s e r v a t i o n s compared t o l a s t y e a r ' s t o t a l of 5» 5^ 3 -

U n d e r s t a n d a b l y , A.F. J o n e s i s no l o n g e r a b l e to o b s e r v e a s much 
as i n t h e p a s t . M.V. J o n e s h a s to g i v e up o b s e r v i n g b e c a u s e of t h e 
demands of h i s own a f f a i r s . I t i s hoped t h a t t h i s s i t u a t i o n w i l l o n l y 
be temporary, a s h i s c o n t r i b u t i o n s have a l w a y s b e e n e x t r e m e l y v a l u a b l e . 

P u b l i c a t i o n s : P u b l i c a t i o n s d u r i n g t h e y e a r c o n s i s t e d o f : -
Monthly C i r c u l a r s Nos.M74 / 9 - 7 4/12; M75/1 -M75/8 i n c l u s i v e 
S p e c i a l C i r c u l a t No. S.4 Nova S a g i t t a r i i 1 9 7 4 
P u b l i c a t i o n s No. 2 ( C 7 4 ) w h i c h i n c l u d e d : -

L i g h t C urve of BV Cen; "Amateur P h o t o h r a p h i c Astronomy"-
A P e r s o n a l V i e w by M.B. Ward; BH C r u ; L i g h t C u r v e s f o r 
T &V Aps; R, T, RT, RV & RX Cen; W Hya; R & T Nor; R & Y Lup; 
RR,RS & RZ Sco. Some p r e d i c t i o n s f o r 1 9 7 5 ; I n d e x t o C i r c . 
Nos 1 - 1 9 9 by C.W. Venimore. 

C h a r t s :- S e r i e s , 3 „ ( , 5 t h e d i t i o n ) 1 6 , C 6 t h -.Edition.) . A s e c o n d p n n t r n g o f t h e i n s t r u c t i o n a l Manual. 
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OBSERVER. No. o f No. o f S t a r s OBSERVER. No. o f mNc 
OBS * OBS. S I 

A d c o c k , B.S. 340 2 5 M c M i l l a n , S.C. 9 5 1 1 7 4 

A n d e r s o n , P. 5 1 N i k o l a u , B. 2 9 2 3 3 
Ashdown, M.L.C. 3 4 5 N o r g a t e , M. 2 l 
A s h l e y , M. 1 1 2 2 8 O'Connor, G. 4 4 

B a l d w i n , A . J . 1 5 4 1 9 O v e r b e e k , M.D. 3 , 6 5 4 * 2 1 3 
B e u n i n g , J . 1 9 8 P a g e , A.A. 6 1 
B e u n i n g , L. 4 4 1 0 P a t e r s o n , ( M r s ) D. 1 7 3 43 
B l o w , G.L. 7 8 2 5 P I e v e r , N. 1 0 5 3 1 
C I e m e n t s , S. 5 5 1 9 P o t t e r , N. 3 8 1 0 
C r a g g , T.A. 2 3 1 * 6 5 P e t r o v i c , J . P . 6 2 
C u r n i c k , ( D r ) m . L . 224 2 6 P o w e l l , H.C.T. 4 1 
Dods, J . , J n r 9 3 P r i c e , R.T. 1 8 1 2 
E l w i n , S . J . 9 1 Rob e r t s o n , S. 1 9 5 
E v a n s , R.W. 3 2 R o b i n s o n , I . 293 1 3 
F r e e t h , G. 3 7 6 2 9 Rowe, G. 1,043 8 3 
G i l l e r , R.H. 8 8 1 8 3 R u s s e l l , J . 4 1 
Gooden, D. 12 3 R y d e r , G. 3 1 
G r a n c ( R e v ) A. A. 8 3 3 0 R y d e r , J . 1 1 
G r a y , M. 3 2 S a l i s b u r y , J . V . 3 6 1 3 
G r i m m e t t , M.J. 6 3 1 3 S a l i s b u r y , R. 1 1 
Hammond, S. 5 3 1 2 Sammes, G. 4 0 7 
H a r r i e s - H a r r i s , E . 7 7 6 71" S h i n k f i e l d , R.C. 1 0 5 1 7 
H a y w a r d , G. 1 0 5 1 3 S m i t h , K. 7 1 
H e a t h e r , A. 4 1 S t e p h e n s o n , S.M. 1 , 1 0 1 8 8 
H e n l e y , J . 2 1 S t e w a r t , M. 5 0 1 3 
H o r n , P.L. 4 1 S t ewar t , T. 2 2 
H u l l , O.R. 2 , 0 0 4 1 8 1 Sumner, B. 5 1 2 6 
J a m e s , M. 1 2 9 T a t t e r s a l l , J . 7 6 9 
J o n e s , A.F. 4 , 2 0 1 7 2 T a y l o r , ( D r ) N.W. 1 , 9 6 4 1 4 4 
J o n e s , M.V. 2 . 8 9 1 2 5 9 Thomas, ( D r ) M. 4 8 1 6 6 
K e n t , ( M r s ) K. 5 4 Thompson, G. 3 l 
K i s s l i n g , W. 8 7 1 6 Thomsen, T. 3 3 
L e s l i e , ( M r s ) A.M. 2 3 0 1 2 T o n e r , G. 6 3 
L u m l e y , E . 3 5 1 1 8 T r e g a s k i s , T . B . 8 8 2 1 9 8 
M a r i n o , B. 1 1 6 T u r k , C. 5 5 1 6 
M a t c h e t t , ( D r ) V . L . 8 5 6 8 8 V e n i m o r e , ( R e v ) C W . 1 1 2 7 5 6 
Maw, K/ 8 3 W a l k e r , W.S.G. 64 1 4 
M e n z i e s , B. 1 , 4 9 5 1 9 3 W a l m s l e y , J . 3 1 6 
M o r e l , M. 6 9 1 4 3 W a l m s l e y , M. 2 6 5 
M o r s e , K . I . 2 1 7 W i l k i n s o n , J . 1 1 
M o r t o n , J . G . 5 9 4 - W i l l i a m s , P. 2 0 6 1 4 
Mundt, F. 5 2 W i n n e t t , R.D. 1 7 5 5 1 

= R e s u l t s a l s o c o m m u n i c a t e d t o AAVSO 
TOTAL OBSERVATIONS 2 9 , 7 1 5 -

G e n e r a l : T h e new s t y l e P u b l i c a t i o n s h a v e b e e n w e l l r e c e i v e d . No.3 
s h o u l d h a v e b e e n i s s u e d d u r i n g t h e y e a r , b u t h a s b e e n d e l a y e d b e c a u s e 
o f t h e . D i r e c t o r ' s o v e r s e a s t r i p . I t h a s now b e e n a s s e m b l e d a nd s h o u l d 
be d e s p a t c h e d a t t h e end o f November. 



T h e M o n t h l y C i r c u l a r s c o n t i n u e t o meet t h e r e q u i r e m e n t s f o r p r o ­
v i d i n g prompt a d v i c e o n t h e b e h a v i o u r o f E r u p t i v e and U n u s u a l V a r i a b l e s 
as w e l l a s p r o v i d i n g a means o f c o m m u n i c a t i n g o b s e r v a t i o n a l n o t e s t h a t 
need prompt c i r c u l a t i o n . Demand f o r t h e I n s t r u c t i o n a l M a n u a l , "The 
O b s e r v a t i o n o f V a r i a b l e S t a r s ' 1 made a s e c o n d p r i n t i n g n e c e s s a r y . 

G o r d o n S m i t h h a s c o n t i n u e d t o e n t e r o b s e r v e r s 1 e s t i m a t e s on t h e 
permanent s h e e t s , m a i n t a i n i n g t h i s w o r k up t o d a t e . T h e c o m p l e t e d s h e e t s 
a r e r e t u r n e d t o H e a d q u a r t e r s and t h e i m p r o v e m e n t i n p l o t t i n g h a s b e e n 
m a i n t a i n e d . G o r d o n S m i t h a l s o k i n d l y p r o d u c e d t h e M o n t h l y C i r c u l a r s 
d u r i n g t h e D i r e c t o r ' s a b s e n c e f r o m N.Z. 

D i r e c t o r ' s O v e r s e a s V i s i t : P r o b a b l y t h e most i m p o r t a n t e v e n t o f d i r e c t 
b e n e f i t t o t h e S e c t i o n was my v i s i t o v e r s e a s . T h i s e n a b l e d me t o a t t e n d 
the I A U Symposium No. 73 on "The S t r u c t u r e and E v o l u t i o n o f C l o s e B i n a r y 
S y s t e m s " h e l d a t t h e U n i v e r s i t y o f C a m b r i d g e ; t h e E u r o p e a n C o n f e r e n c e 
on A s t r o n o m y a t t h e U n i v e r s i t y o f L e i c e s t e r a n d I A U C o l l o q u i u m No. 29 
on " M u l t i p l e P e r i o d i c V a r i a b l e S t a r s " h e l d a t B u d a p e s t . 

A s e p a r a t e r e p o r t i s b e i n g c i r c u l a t e d t o C o u n c i l a n d some o t h e r 
o r g a n i s a t i o n s and i n d i v i d u a l s . I r e c e i v e d c o n s i d e r a b l e b e n e f i t f r o m 
a t t e n d a n c e a t t h e s e m e e t i n g s , a n d e s p e c i a l l y f r o m t h e n u m e r o u s d i s c u s s ­
ions w i t h i n d i v i d u a l a s t r o n o m e r s who g a v e so f r e e l y o f t h e i r t i m e and 
fcnowledge t o h e l p me. T h e t r i p w a s made p o s s i b l e t h r o u g h g r a n t s f r o m 
the K i n g d o n - T o m l i n s o n B e q u e s t , T h e I n t e r n a t i o n a l A s t r o n o m i c a l U n i o n 
and t h e U n i v e r s i t y o f C a m b r i d g e . I am e x t r e m e l y g r a t e f u l f o r t h i s 
s u p p o r t . 

Many m a t t e r s , a f f e c t i n g t h e S e c t i o n , a r o s e d u r i n g t h i s t r i p . 
In t h i s r e p o r t o n l y a f e w m a t t e r s a r e m e n t i o n e d b r i e f l y s i n c e t h e y 
are c o v e r e d i n t h e s e p a r a t e r e p o r t and w i l l a l s o be commented on f r o m 
time t o t i m e i n t h e P u b l i c a t i o n s . 

C o o p e r a t i o n w i t h AAVSO a n d VSS, BAA. D u r i n g my t r i p i t w a s p o s s i b l e 
to h a v e f u l l d i s c u s s i o n s w i t h D r . J a n e t M a t t e l , D i r e c t o r , AAVSO., and 
with Mr. J o h n I s l e s , D i r e c t o r , V S S , BAA, L o n d o n . T h e s e h a v e r e s u l t e d 
in v e r y much c l o s e r c o - o p e r a t i o n b e t w e e n t h e s e o r g a n i s a t i o n s and o u r 
own S e c t i o n . T h i s i s bound t o b e n e f i t t hem and o u r s e l v e s b y l e a d i n g 
to u n i f o r m c h a r t s and a n i n t e r c h a n g e o f o b s e r v a t i o n s , a s w e l l a s i n 
many o t h e r w a y s . 

Chart s : T h e r e c o n t i n u e s t o be a s t e a d y demand f o r c h a r t s , a l r e a d y 
p u b l i s h e d . Two r e p r i n t i n g s w e r e r e q u i r e d d u r i n g t h e y e a r . 

L a s t y e a r I r e p o r t e d t h a t two members, M. M o r e l and R. W i n n e t t , 
had u n d e r t a k e n t h e p r o d u c t i o n o f f i n a l c h a r t s f o r t h e n e x t i s s u e . T h e y 
have n o w s u p p l i e d s u f f i c i e n t c h a r t s t o a l l o w t h e p u b l i c a t i o n o f S e r i e s 
8 and 9. T h e f o r m e r w o u l d h a v e b e e n c i r c u l a t e d h a d I n o t gone o v e r s e a s , 
I t goes t o t h e p r i n t e r s h o r t l y a n d s h o u l d become a v a i l a b l e i n December. 
S e r i e s 9 w i l l t h e n f o l l o w . 

Sequences: B. M e n z i e s and h i s a s s i s t a n t s h a v e c o n t i n u e d t h e i r v e r y 
v a l u a b l e p h o t o e l e c t r i c d e t e r m i n a t i o n s o f t h e m a g n i t u d e s f o r s e q u e n c e 
s t a r s . Some r e s u l t s a p p e a r i n P u b l i c a t i o n s No. 3 and o t h e r s a p p e a r 



5 8 

w i t h S e r i e s o f t h e c h a r t i s s u e s 

O f f e r s h a v e b e e n r e c e i v e d t o o b t a i n r e l i a b l e s e q u e n c e s i n t h e 
f i e l d s o f d w a r f n o v a e down t o f a i n t l i m i t s . T h e s e o f f e r s h a v e b e e n 
a c c e p t ed and t h e C a r t e r O b s e r v a t o r y a r e s u p p l y i n g p h o t o g r a p h s o f t h e 
r e g i o n s c o n c e r n e d . 

Memoir s : L a s t y e a r I r e p o r t e d t h a t t h e A u c k l a n d Ob s e r v a t o r y h a d commun­
i c a t e d a n amended s e q u e n c e f o r VW H y i . T h i s h a s b e e n u s e d t o r e v i s e 
a l l e s t i m a t e s o f t h i s s t a r s i n c e o b s e r v a t i o n s f i r s t commenced two 
d e c a d e s ago. T a b l e s * o f d a i l y means h a v e b e e n c o m p l e t e d a nd t h e s m a l l 
s e a l e l i g h t c u r v e c o v e r i n g 8 , 0 0 0 d a y s c o m p l e t e d . Most o f t h e l a r g e 
s c a l e p l o t s o f maxima h a v e a l s o b e e n c o m p l e t ed. T h e s e , a n d t h e g e n e r a l 
l a y o u t o f t h e Memoir No. 2, w e r e t a k e n o v e r s e a s b y me. T h i s e n a b l e d 
t h e f o r m a t a nd r e s u l t s t o be t h o r c u g h l y d i s c u s s e d w i t h P r o f e s s o r B. 
W a r n e r a nd o t h e r s . I am g r a t e f u l t o them f o r t h e i r v a l u a b l e a d v i c e 
a n d s u g g e s t i o n s . I t i s now m e r e l y a q u e s t i o n o f c o m p l e t i n g t h e w o r k 
and h a v i n g t h e MSS t y p e d and t r a c i n g s made o f t h e l i g h t c u r v e s f o r r e ­
p r o d u c t i o n . 

B e c a u s e o f t h e c u r r e n t i n t e r e s t i n d w a r f n o v a e , and a l s o b e c a u s e 
o u r r e s u l t s a r e so v a l u a b l e , i t i s p r o p o s e d t o i s s u e a s e p a r a t e Memoir 
f o r e a c h d w a r f nova u n d e r o b s e r v a t i o n . T h i s i s i n a c c o r d a n c e w i t h t h e 
s u g g e s t i o n s made t o me by o v e r s e a s a s t r o n o m e r s . T h i s w o r k i s s u p p o r t e d 
b y t h e C a r t e r O b s e r v a t o r y , f o r w h i c h I e x p r e s s my a p p r e c i a t i o n . 

D w a r f Novae: O b s e r v e r s c o n t i n u e t o p a y c l o s e a t t e n t i o n t o t h e s e o b j e c t s . 
T h i s i s most d e s i r a b l e s i n c e i t i s e s s e n t i a l t h a t we a r e a b l e t o s u p p l y 
c o m p l e t e l i g h t c u r v e s f o r a l l s t a r s o f t h i s t y p e . 

Our p r e d i c t i o n s o f t h e d w a r f n o v a e h a v i n g s u p e r m a x i m a h a v e p r o v e d 
o f v a l u e t o o v e r s e a s a s t r o n o m e r s , who h a v e a l s o b e n e f i t e d by o u r c a b l e d 
a d v i c e on - o u t b u r s t s . L i g h t c u r v e s h a v e a l s o b e e n s u p p l i e d f o r t h e i r 
u s e , a nd a l s o h a v e b e e n s u p p l i e d t o t h o s e e ngaged i n s a t e l l i t e o b s e r ­
v a t i o n s . 

N o v a e : S e v e r a l o l d n o v a e and a number o f r e c u r r e n t n o v a e h a v e b e e n k e p t 
u n d e r o b s e r v a t i o n . O b s e r v a t i o n s h a v e a l s o b e e n made o f r e c e n t n o v a e . 

R C r B T y p e V a r i a b l e s : V i s u a l 1 i g h t c u r v e s f o r a numb e r o f t h e s e o b j e c t s 
h a v e b e e n s u p p l i e d t o D r . P . J . A n d r e w s , R o y a l G r e e n w i c h O b s e r v a t o r y , f o r 
u s e w i t h h i s o b s e r v a t i o n s . I n a d d i t i o n , t h r o u g h t h e c o - o p e r a t i o n o f t h e 
A u c k l a n d Ob s e r v a t o r y i t was p o s s i b l e t o s u p p l y D r . A n d r e w s w i t h some 
p h o t o e l e c t r i e o b s e r v a t i o n s , made by W.S.G. W a l k e r & B. M a r i n o . 

S e q u e n c e s e s t a b l i s h e d by B. M e n z i e s , a nd h i s a s s i s t a n t s , and 
a l s o by W.S.G. W a l k e r and B. M a r i n o , h a v e e n a b l e d c o m p l e t e 1 i g h t c u r v e s 
t o be p u b l i s h e d f o r some o f t h e R C r B t y p e v a r i a b l e s . O t h e r s t a r s 
h a v e b e e n r e d u c e d on t h e b a s i s o f s t e p e s t i m a t e s o f t h e c o m p a r i s o n 
s t a r s made b y A. J o n e s , o r m y s e l f . L i g h t c u r v e s f o r a l l t h e s e v a r i a b l e s 
a p p e a r i n P u b l i c a t i o n No. 3-

C e p h e i d s : E . H a r r i e s - H a r r i s h a s r e s u m e d h i s o b s e r v a t i o n s o f s e v e r a l 
C e p h e i d s . He h a s a m a s s e d s u f f i c i e n t r e c o r d s t o a l l o w good l i g h t c u r v e s 
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to be d e r i v e d . P u b l i c a t i o n o f t h e s e a r e o v e r d u e b u t h a v e h a d t o t a k e 
second p l a c e t o w o r k o n d w a r f n o v a e . S e v e r a l c l a s s i c a l C e p h e i d s a r e 
under o b s e r v a t i o n f o r t h e p u r p o s e o f s t u d y i n g p o s s i b l e c h a n g e s i n 
p e r i o d when t h e o b s e r v a t i o n s h a v e b e e n c o n t i n u e d f o r a l o n g enough 
i n t e r v a l . 

Red V a r i a b l e s : O h s e r v a t i o n s o f M i r a C e t , i r r e g u l a r and s e m i - r e g u l a r 
v a r i a b l e s h a v e c o n t i n u e d / Some s t a r s a r e w e l l o b s e r v e d ; o t h e r s n e e d 
more a t t e n t i o n . As f a r a s i s p o s s i b l e members a r e a s k e d n o t t o n e g ­
l e c t t h e s e s t a r s . C h a n g e s i n p e r i o d and a m p l i t u d e s h a v e t a k e n p l a c e 
i n a f e w s t a r s o f t h e s e c l a s s e s . O t h e r s c a n o c c u r and i t i s o n l y b y 
h a v i n g a c o n t i n u o u s r e c o r d t h a t s u c h c h a n g e s c a n be i n v e s t i g a t e d . 

Other T y p e s : C l o s e a t t e n t i o n h a s b e e n p a i d t o o b s e r v i n g a number 
of v a r i a b l e s o f t h e c l a s s Z And, T T a u and n o v a - l i k e . I t i s hoped, 
i n due c o u r s e , t o d e v o t e a n i s s u e o f t h e P u b l i c a t i o n s t o t h e r e s u l t s 
on t h e s e s t a r s . 

S u s p e c t e d V a r i a b l e s : O b s e r v e r s c o n t i n u e t o r e p o r t s u s p e c t e d v a r i a b l e s . 
None o f t h o s e r e c e n t l y r e p o r t e d a p p e a r t o be v a r i a b l e e x c e p t i n a 
v e r y s m a l l r a n g e . V i s u a l o b s e r v e r s must remember t h a t o b j e c t s o f 
s m a l l r a n g e a r e b e s t l e f t t o t h e p h o t o e l e c t r i c o b s e r v e r s . B. M e n z i e s 
i n h i s s e q u e n c e programme h a s c o n t i n u e d t o f i n d v a r i a b l e s , m a i n l y o f 
s m a l l r a n g e . 

Computer programme: A . J . B a l d w i n h a s f i n a l i s e d t h e c o m p u t e r programme 
and f o r w a r d e d t h e i n s t r u c t i o n s t o H e a d q u a r t e r s . A t r i a l r u n i s t o be 
made on t h e o b s e r v a t i o n s o f S C a r s i n c e t h i s s t a r was f i r s t o b s e r v e d 
by t h e S e c t i o n , n e a r l y 5 0 y e a r s ago. I t i s hoped t h a t a n a s s i s t a n t 
can t a k e o v e r t h e w o r k o f p r e p a r i n g t h e o b s e r v a t i o n s f o r t h e c o m p u t e r . 
However a s t h e i n s t r u c t i o n s a r r i v e d j u s t p r i o r t o my d e p a r t u r e f o r 
o v e r s e a s n o t h i n g h a s b e e n done a s y e t i n t r a i n i n g my a s s i s t a n t t o 
h a n d l e t h i s p r o b l e m . 

C o r r e s p o n d e n o e : I h a v e d e c i d e d t h a t t h e m o u n t i n g f l o w o f c o r r e s p o n d e n c e 
j u s t c a n n o t be a r r e s t e d I Nor i s i t d e s i r a b l e t h a t t h i s be done s i n c e 
so much o f i t i s t h e u s e o f o u r s e r v i c e s i n p r o v i d i n g d a t a t h a t i s 
r e q u i r e d by o u r p r o f e s s i o n a l c o l l e a g u e s . A l l I a s k i s t h a t members be 
p a t i e n t when r e p l i e s a r e d e l a y e d s i n c e i t i s s o l e l y t h e r e s u l t o f 
c o p i n g w i t h o t h e r demands f o r o u r r e s u l t s . 

I n t e r n a t i o n a l C o - o p e r a t i o n : T h e s e r v i c e s o f t h e S e c t i o n a r e b e i n g 
c o n s t a n t l y s o u g h t i n t h e s u p p l y i n g o f r e s u l t s , l i g h t c u r v e s and 
o p i n i o n s on o b s e r v a t i o n s t o be u n d e r t a k e n o n l a r g e i n s t r u m e n t s . I t 
i s a t r i b u t e to t i e o b s e r v a t i o n a l s k i l l s o f o u r o b s e r v e r s t h a t t h e s e 

I r e q u e s t s a r e b e i n g made i n s u c h v o l u m e . F o r o u r p a r t we h a v e r e c e i v e d 
w o n d e r f u l a s s i s t a n c e f r o m so many o v e r s e a s a s t r o n o m e r s . 

J u b i l e e 1 9 7 7 : T h e S e c t i o n w i l l c e l e b r a t e i t s J u b i l e e i n 1 9 7 7 a t t h e 
time o f t h e A n n u a l C o n f e r e n c e o f t h e S o c i e t y . C o u n c i l h a v e a c c e p t e d 
the i n v i t a t i o n o f t h e U n i v e r s i t y o f W a i k a t o , and o f t h e S e c t i o n , t o 
hold t h i s c o n f e r e n c e a t t h e U n i v e r s i t y o f a a W a i k a t o , H a m i l t o n . 
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I t i s p r o p o s e d t o h o l d a V a r i a b l e S t a r Symposium j u s t p r i o r to 
the C o n f e r e n c e , or i m m e d i a t e l y f o l l o w i n g t h e C o n f e r e n c e . A number of 
o v e r s e a s a s t r o n o m e r s have e x p r e s s e d t h e i r i n t e n t i o n of a t t e n d i n g . 
N a t u r a l l y a t t h i s e a r l y s t a g e s u c h i n t e n t i o n s cannot be c o n s i d e r e d f i r m , 
but I am most h o p e f u l t h a t i t w i l l be p o s s i b l e t o a r r a n g e a w o r t h w h i l e 
Symposium a t t e n d e d by many o b s e r v e r s and t h e o r e t i c i a n s from o v e r s e a s , a s 
w e l l , I hope of many o f our A u s t r a l i a n o b s e r v e r s . I f t h i s p r o v e s t r u e 
i t w i l l be a g r e a t s t i m u l u s t o t h e S o c i e t y , i n g e n e r a l , and t h e S e c t i o n 
i n p a r t i c u l a r . 

Acknowledgements: T h i s r e p o r t makes no a t t e m p t t o c o v e r c o m p l e t e l y t h e 
a c t i v i t i e s of t h e S e c t i o n . As I have commented so many t i m e s t h e e n t i r e 
s u c c e s s of t h e S e c t i o n i s due to t h e o b s e r v e r s , be t h e i r o b s e r v a t i o n s 
few or many. I t h a n k e v e r y member f o r h i s , or h e r , c o n t r i b u t i o n , and 
a l s o t h a n k them f o r the c a r e f u l a t t e n t i o n t h e y have p a i d t o s e t t i n g out 
t h e i r r e c o r d s . The s k i l l and a c c u r a c y of t h e s e o b s e r v a t i o n s i s t h e b e s t 
t r i b u t e to t h e i r d e v o t i o n . 

T h i s s k i l l and a c c u r a c y i s due i n a l a r g e measure t o 
the example of t h e more e x p e r i e n c e d o b s e r v e r s , who have p r o v i d e d t h e 
g u i d a n c e to new o b s e r v e r s . L e a d e r s o f t h e v a r i o u s l o c a l groups have 
c o n t i n u e d t o g u i d e t h e i r members, c o l l e c t and c h e c k t h e i r r e c o r d s and 
g e n e r a l l y f o s t e r i n t e r e s t i n V a r i a b l e S t a r o b s e r v i n g . F o r t h i s I would 
p a r t i c u l a r l y l i k e t o t h a n k Mrs. D, P a t e r s o n and O.R. H u l l ( A u c k l a n d ) ; 
R. G i l l e r and M. Morel(N eS.W.); T.B. T r e g a s k i s ( V i c t o r i a ) ; R . C . S h i n k f i e l d 
and E . H a r r i e s - H a r r i s ( S o u t h A u s t r a l i a ) ; M.D. Overbeek ( S o u t h A f r i c a ) ; 
M.V, M a t c h e t t and M.V. J o n e s (Queensland* 1. B.F. Marino and W.S.G.. Walker 
have c o n t i n u e d t o p r o v i d e i n s p i r i n g 1eade&ship to t h e v e r y a c t i v e group 
i n A u c k l a n d a s w e l l a s making most v a l u a b l e p h o t o e l e c t r i c r e s u l t s 
a v a i l a b l e . 

The h i g h s t a n d a r d of t h e work done by B. M e n z i e s , and 
h i s a s s i s t a n t s , on s e q u e n c e s hab p r o v e d of t h e g r e a t e s t v a l u e . We a r e 
i n d e b t e d to t h e T r u s t e e s of t h e A u c k l a n d Ob s e r v a t o r y f o r a l l o c a t i n g 
t e l e s c o p e t i m e f o r t h i s programme. 

The D i r e c t o r and s t a f f of t h e C a r t e r O b s e r v a t o r y have 
c o n t i n u e d to p r o v i d e c l o s e c o - o p e r a t i o n and e v e r r e a d y a s s i s t a n c e i n so 
many ways. F o r t h i s I am most g r a t e f u l . Once a g a i n we a r e i n d e b t e d t o 
so many over sea s a stronomer s f o r t h e i r s u p p o r t , encouragement and con­
t i n u e d i n t e r e s t . T h e s e n i o r o b s e r v e r s c o n t i n u e t o s e t a v e r y h i g h 
s t a n d a r d of a c c u r a c y . The r e s u l t s from A.F. J o n e s ; M.V. J o n e s ; M.D. 
Overbeek; V.L. M a t c h e t t ; N.W. T a y l o r ; M. M o r e l ; B. M e n z i e s ; E . H a r r i e s -
H a r r i s ; R.C. S h i n k f i e l d ; T.A. C r a g g and C.W. Venimore a l l r e a c h a v e r y 
h i g h s t a n d a r d i n d e e d . Many o t h e r s have now r e a c h e d t h i s s t a n d a r d . However 
the S e c t i o n i s based e n t i r e l y on t h e team e f f o r t of each amd e v e r y ob­
s e r v e r . To a l l I e x p r e s s s i n c e r e t h a n k s f o r t h e i r c o n t r i b u t i o n s , w h i c h 
t h e y c a n be c e r t a i n have been w e l l w o r t h w h i l e . To Gordon S m i t h I owe 
an immense debt of t h a n k s f o r s h o u l d e r i n g so much of t h e r o u t i n e work 
of t h e S e c t i o n . H i s c a r e and a t t e n t i o n t o t h e o b s e r v a t i o n a l r e c o r d s 
i s w o r t h y of t h e h i g h s t a n d a r d s e t by t h e ob s e r v e r s t h e m s e l v e s . 

F i n a l l y I w i s h to t h a n k a l l who have a s s i s t e d t h e 
S e c t i o n i n any manner w h a t s o e v e r . Space p r e c l u d e s m e n t i o n of a l l t h o s e 
who h a v e h e l p e d , e i t h e r by o b s e r v a t i o n s , f i n a n c i a l l y or by desk work. 
The h i g h s t a n d a r d o f t h e S e c t i o n i s a t r i b u t e t o everybody s i n c e i t i s 
p u r e l y by t h e tearn e f f o r t t h a t t h e S e c t i o n f u n c t i o n s . 
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